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ZÅ{Y| f�YË��Z]�Ë|�Y�Ë¾������|¿Z�°]�µY|f�Y�Ä]�Y��ÃÂ«�Ä�����YÂ«�µY|f�YÉ�¼¸��Ê����µY|f�Y�,d¼°u�Y��

��̂�£�ÃÂ«��{ÌÄYÂ«�µY|f�Y�Á�d�Zn��Y��ÉÂÆ��ËÄ»�d¨��Y��Ê�|À»Z¿��¯�e�Á�µY|f�Y��YÌ\Y��/Ë¾�
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����»�¶�Zu�d·Y|��ÃÂ«�Ä�Ê�{Â����¬f�»��Y���Ä¯�Ìº����������Ä/ »Zm�Á�{�§�c{Z ��Á�µZ¼¯�Ä]�Á�d�Y�
»Ê�|»Zn¿Y��¼f��Ê,�����-���­��É|Ì�¼m,�����������/��������

�{����Z¼fmY�¹Â¸��Ã�Âu�Ê,�����/�Pe�,d·Y|/��Ä¸X�»�Ì������Z/¼fmY�¹Z/�¿�Ê���/Ì e�Á�Ì¾��Ä/�]Y�����Z/Å
Ä]�Ä¿Â³�YÉ ^e�Á�|��]��Y|¬u�Ä]�ªu�Ä¯�d�Y�Ì�YÁ��,YÁ�Z¿�{Â�¿����

�{Z�f«Y�d·Y|��É��Z]�Äq�³Y�Ë|��¿Z^»��]�Ê�̈�¸§�Ê��»Ô¯�Á�Ê���ÊÀf^»��������Ä/����¾/ËY��{�Z/»Y�|�Z]
Ä^Àm��ZÅÉ�̈�¸§�Ê��»Ô¯�Á�Ê����/»��«YÁ�hv]�{�Â»�Ä�Â�Â»�µÂ�Y�|u��{��¬§�d·Y|��Ê��|¿Â/���
Y�]ZÀ]Ë,¾�hv]����ÉZÅ���Â°e�º·Z���{�d·Y|�Ë¾��̂��Á�Ìd ���������{Z�/f«Y�d·Y|/��h/v]��Â/�Â»��Y�É�

��Àr¼Å�d�Y�k�ZyÌ¾�Z]�Ë|�»�Ì½Z��«Y�d·Y|�{Z�fÉ����������Z/¼e�©Ô/yY�Ã�Â/u��{�d·Y|/��Á�Ë����¶/ËZ«�
Â�Ëº-���ËY�������a�,d·Y|��Ä¸X�»�©ÔyY�º¸���{�ÌY|���������»�µY|/f�Y�Á��/�Á�|/u�½{�¯��/Ì½Z����Á��Y�/§Y�
�¨eË�����Ä¿�d�Y�Ä�]Y�����ZÅ�»Z�¿�ÁÊ��Àf^»�Ä¯�Ê¨¿�Á�ªu��]�Ê ^e�Ì�|�Z]����Y�]Z/À]Ë¾��d·Y|/���{�

{Z�f«YÉ�Ä]����Ë�c�Â�°Ê��ÄyZ���Y����Z/ÅÉ����Z/¼fmY�d·Y|/��Ê��Y��YÂ/»É{����|/À¿Z»»Ì�Ä/¿Z�Á�É��{�
��¥��»�¨¿Ê�Zf«Y�Á�¥Y��Y��,�Ê»��Â]�»�µYÂ»Y�Z]�½Z�¿Y�Ä�]Y��Ä]�Ä¯��¾ÌÀr¼Å�Á�{Â�Â»Y�É{�

Ê»��Â]�»�Y|y�Z]�½Z�¿Y�Ä�]Y��Ä]�Ä¯�¼¿�hv]�,{Â�Ê�{Â�´¿Â´q��{�hv]�Ä°¸]�Ê�Ä�]Y���ZÅ�Á
{Z�f«Y�¹Z�¿�dyZ�É[Â¸�»�Á��u��Y�ZÆ¿M�½{Â]ÌhZ���Ëd�Z¼fmY�©Â¬u�Êd�Y����

Z�§ZÅÉ�Âe�d·Y|���Â�Â»�Á�d·Y|��Ë Ê��
d·Y|���Z¼fmY�Ê��»���{�Ì�Ä/À���Z/ÅÉ��{|/ f»�É��|/À¿Z»���������,cÁZ�/«�,½Â¿Z/«�Ì�,d/�Z���,{Z�/f«Y�

Ä�]Y�����ÉZÅ�Z¼fmYÊ�Á�������»�s��»Ê�{Â�������Å��{�Ä¯�Ë®����Z�/f«Y�ZÆ¿M��Y�ÉZÅ�Á��/ËÃ���YÉ�{�Y{�����Ä/]
�³Â¸m��Â�À»Ì�É��̧¯��Y�Ê�Â³ÊË�d�Y�¹�Ó�¹ZÆ]Y�Á�Ê³�ËÁ��ÉZÅ���Z���{�Â/»��/Å�Ä/]��Â]�»�/Ëd�

{Â������Y�\�ZÀe�Ä^Àm��YË¾�»��ÌÄÀ��ZÅ��ÅZ¨»�Z]�Ìº��y�]�d·Y|��Ê��Y��Y�Ë¾�»��ÌÄÀ�Z���Z]�ZÅËd�cYÁZ�»�
�]�ÁÊ�§��Ê,�y�]�Ê���Z]�¹Y|«Y�Z]�Ë,Äf��y�]�Ê�����/y�]�Á�½�YÂe�Z]�Ê���Z���Z/]��/Ëd����Ä/]�d^�/¿�©Â/¬u�

©Z¬vf�Y�\�ZÀ»�ZÅ�f�Å�|À���
�{��{Z�f«Y�d·Y|��É��̧�Y�Ä¸X�»�Ê,�¯Ì¨Ìd��Âe�Ë������d/��§�,¶¤/��,|»M�{����{Y�M�,Z/ÅÉ��Z/ÅÉ�
{Z�f«YÉ,����f»Y�Á�©Â¬u�,d£Y�§�Ì�ZZÅ��Ä]�Á����̧¯��Â�Ê��Âe�Ë��Ã�Æ]���|À»É���{Z�f«Y�ÉZÅÉ�»�Ì½Z��{Y�§Y�
ÃÁ�³�Á��d�Y�ZÅ�¸�Âe�,Ê���������/�������
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ÅZ¨»Ìº�Âe�d·Y|��¹ÂÆ¨»�Á�d·Y|��Ë Ê��
��Ã�Z]�{ÅZ»Ìd¬u�Á�Ìd¬�Ä]�d·Y|��¹ÂÆ¨»��ÉZÅ{| f»ÉZ��Y�½Âq�É�©Â¬u�����¶/¯�LZ/��Y

}É�2ªu��Ä6¬u����Z��cZ�Y�»Ë´f�Ê�,ZÅ����Z/¼fmY�½�YÂe�,cYÁZ�»�Ê,�/]�Ê��/§��Ê�Z]��/�Á�Á��/ËÄf��
d�Y�Ã|��Ã�Z�Y���

��Ã�Z]�{��Âe�d·Y|�Ë Ê�Z]�Ë|�{Z�f«Y�d·Y|��-0ÓÁY�Ä¯�{�¯�Ä�uÔ»�É���ÂeË Ê��¹Y|¯�Z]Ë�®�
���Y¹ÂÆ¨»��ÉZÅ�Z³�Z��d·Y|�É]�Ì�f�É{�Y{���MËZ»�Ê�½YÂe�Y��Ä¸X�»�\¿YÂm�Ä¼Å�Ä]���µZ/j»��Â�

Z��Y�Z]É�©Â¬u���¶¯�LZ��Y}ÉÄ6¬u�6ªu���mÂeÌÄ�{�¯.��
�³Y����{Z�f«Y�d·Y|��Ä]�¥Z�eY�É���Z]�{�Â»�©Z^�¿Y��Y�Ê�Z¿�Y��½Â¿Z«���Z/Å��YÂ/»�ÁË¾�¹Y�/·Y����ÁM
«Â¬uÊ��{���Ã�Z]�����cÁ�i�Á�|»M�{�µZ¬f¿YËZ��Âe�Ë���]�ÃZ§��Ì¾�����¿Y|/]�Ä/ »Zm�{Y�§Y�Ìº����»��Y�ÃZ/´¿M��/Ì½Z�
¹ÂÆ¨»����ÉZÅ����}�¶¯�LZ��Y�¹ÂÆ¨»�,d·Y|�É�2ªu���̧]Z«�,Ä¬u��/Ìd�mÂe��/ÌÄ����¹Z/¼e�\/¿YÂm��d·Y|/��
{Z�f«YÉY{�|ÅYÂy�Y��d����

��¿ËÄ�Á��Á�d·Y|��ÉZÅË{�°�Âe�d·Y|��Ë Ê��
��¿ËÄ���]��¯�¼e��Zv·�Ä]�d·Y|��ÉZÅÄnÌf¿�ZÅ,M�§�ËZÅ|ÀÁ������¬e�ÃÁ�³�Ä��Ä]�,Ìº»�Ê�|¿Â����

�����¿ËÄ�����Âv»�O|^»�ÉZÅ��YË¾�{�ËÃZ³|�]�ZÅÌ�Á�Ä]�Ä¼Å��Y�Ë�/³�Ê��/]Y�]�É�¿Z/´¼Å�Ê���/]Y�]��{�
��ºÅY�§�Á�½Â¿Z«��Z°»Y�½|���d��§�Á�cZ¿����Y�]��]Y�]�ÉZÅÉ����Y{�Ây�]�Á�Ä¼Å�É�Ë�½Z�/°���Y�{Y�/§Y�

�»Ëd�ZÅ�Á�Ê]��»Ëd�ZÅ¯Pe�Ì|»�Ê�|ÀÀ¯-��
�����¿ËÄ��ZÅÉ�Y�§�Ë|À�Âv»���Y��{Ë¾���¿�ËÄ������Á��Ä]�Ã|¼��ÄmÂe�ZÅÊY�]�{Y�§Y�Ä¯�d�Y�É�Ä�¸��

��Ä]�µYÂ»Y��]��Äf§�³��Z¯���� »�Á�|¿YÌ�Z��Ä]�d·Y|���³�Z¯Ì�É�Y�Ë¾������Á��Z/¯�µÂ�/v»�Ä/¯�d/�Y�Ã|/�Z«�
§·Z Ìd���³�ª¸ e��{Ây�Ä]��¯��Å�Ì{�Y�]�{Y�§Y�Á�É·Z §��/Ìd��Z/ÅÉ�{Z�/f«Y�É{Y�M��Y�É���/]Y�]�

|À�Z]��Y{�Ây�]-��
�����¿ËÄ��ZÅÉ�f¿�ÌÄn�dËZ£�Á��Âv»�Y�³��YË¾��¿�ËÄ��Z/Å�/]�Ì����/���]�Ä/]�Ä/¼Å��Y�Ê��Ä/nÌf¿���ÉZ/Å

¶�Zu�Á�Ã|��ºÆ��Ê´¿Â´q��]ÉÄfyY{�a�{Y�§Y��|¿Y����Ì,Â¸�Â�������������
�{��«Â¬u�¹Z�¿�Ê�¹Ô�Y����Âe�©Â¬u�,Ë������d/�Y�Ä/f§�³��Y�/«�Ä/mÂe�{�Â»�Ä¸u�»�Ä���Å��{�

�,�|�������������/������Y�]ZÀ]�Ë¾�Âe�d·Y|��Ë Ê��¿��{�ËÄ��Z/ÅÉ�»Ô/�Y�ÊZ]��/Ë|�Ä/]�����Â/�
ºÅ�Á��Ä���Å�½Z»�Ë{�°{Â��¶»Z��Y�����
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Æ��Ê Ë�Âe�d·Y|��ÄË��¿�¾ÌÌ^eÌ|�|����
Æ�Ì|��|�����Z¼fmY�d·Y|��Ê�����{�¶/�Y�Á{��Z/À¯��{�Y��Ë��/´,{Y�M�É�{����Á�{Á|/v»��{Z/¯�
°·Z»Ìd{Z�f«Y�\f°»�µÂ�Y��Y��¸fz»�É»��¯}�¹Ô�Y�Ê�|À¯Á�Ê»��|�ËÂ¿����

�»Ô�Y�{Z�f«Y�¹Â��¶�YÊ,�Z¼fmY�d·Y|��¶�Y�Êd�Y����Âe�¹Z�¿�¹Ô�YË��Ä »Zm��{�cÁ�i�
»Ô�YÊ�����Y�Y����ZÅ��À��¼�e�ÁÌ¾��ZÅÊË�Ã�Æ]�����������»Ô/�Y�d·Y|/��|/¿YÂf]�Ä/¯�Ã{�¯�|À»Ê��ª/¬v»�Y��

Á�ÄfyZ�����Y�Z]�ZÅÊË¯�|�Z]�Äf�Y{�¹Zn�¿Y�,d�Y��YÂf�Y�½M��]�Ä����
�»Ô�Y�¶°��Ê���Z¼fmY�d·Y|��Ê���»Â¼��¶�Y�Á{�Ê���{�Y{�����W�m�Á�µÂ�Y�¹Y|¯��Å�Ä¯ÌeZÊ�|¿�Y{���

O������¹Z��¶§Z°e�¶�Y��¿Z´¼Å�d·Z¨¯Ê�-�[�����Z¼fmY�½�YÂe�¶�YÊ,���¬u��{�Ä¯�Ìd¬�����Ä/]�ÄmÂe�Z]�
���»�Ã�Z]�{�Är¿MR·ÁÌd��ZÅÉ���»��¯}�d·Á{�Ê�{Â�����¶�Y���d�z¿����»Z/m�¶/�Y�dve������»P/e��/eÌ¾�

�Z¼fmYÊ��»��Y�«�Ê�³Ì{�������Z¼fmY�d·Y|��¶°��¾ËY�]ZÀ]Ê���»Â¼��¶�Y�Á{�Ê�»Pe�Ì¾���Z/¼fmY�Ê�Á�
�Z¼fmY�½�YÂe{�Y{�Ê���,�|������������/��������

Æ�Ì|��|�����{��z]��{�Ë�´É����[Zf¯��Y�Z¿{Z�f«Y�����������{�d/·Á{�dÌ·ÁR�/»�½YÂ/À��d/ve�,
�»Ô�Y�{Z�f«YÊ���Âe�Ä]�Ìt����¶�Y�Á{�Ë{Z��ÄfyY{�a�Ã|�����|/¿Y���]�Z/�Y�̂e���Ì/Ì¾���ÉÁ���»P/e�¶/�YÌ¾�

�Z¼fmYÊZa�Á{�ËÄ�{�Y{����
O���­�f�»�d¿Z¼��¶�Y�»Â¼��¶§Z°eÊ�-��

[��Æ��¶�YÌº�ZÅ|»M�{��{�¹{�»�½{Â]Éf·Á{�Ê���
��¶�Y��d�z¿�{��Ã�Z]�»Pe�¹Á�·Ì¾¿�ÌZÅ�ZÉu�ÌeZÊ��t�/��¹Á{�¶�Y�Z»Y�d�Y�{Y�§Y��Á���Á�

�ÁÌ���fuY�Ä]�d^�¿��É�eÌkZ�ÉZÅ»�¶»Z��Y��{Y�§Y�Ê�{Â���Ä]��\^�{�¶�Y��d/·Á{�,¹Á�Ä/]����Â/�
¬f�»Ìº��Á�ÌÄ¨����³|¿��t���Ze�{�Y{�Ê^�ZÀ»�ÊY�]�Y��É�ºÅY�§�½Z¿Z¼¸�»�¹Z¼e�|À¯���d·Á{�½Z¼�
�Y��{Ë¾��Ã�Z]���½Z¼��,�Ä·Z�Y����d�YËÀ Ê»Pe�Ì¾Z»�ËkZfv³|¿��Ê��Z¨¯�|/u��{�{Y�/§Y��/Ëd����¹Â/Æ¨»
Z¨¯Ëd�»Y�É^�¿�Ê «Â»��{�Ä¯�d�Y�¥Z� ¿Y�¶]Z«�Á�Ìd�ZÅÉ�½Â³Z¿Â³¤e�ÌÌ�»�Ê�|À¯��Y�]ZÀ]Ë,¾�

Z]�d·Á{Ë|¿�ÌZÅ�ZÉ¸�Y�Ê�Z�Y�Á�Ê¿�Á�ÌZÅ�ZÉ£�Á�¹Á{�Äm�{�Ì��Z�YÊ�¹ÂÆ¨»��{�Ä¯�Y��¹{�»�
Z¨¯Ëd�»�Ê�|nÀ³,�»Pe�Ì¾�|À¯������Y��{�{�YÁ��Â�¿Ë¾����Ã�Z]����¹Z¼e��{�Á�,d�Y�¹ZÆ]Y�½Á|]�Á�¾�Á�

{�YÂ»�É|À¿Z»�d�Y�¹{�»�¹Z¼e�Á��¼m��Y�hv]���
�3ÏY�Ê>§�Z@»�º4°3·�3ª3¸3y�É>~F·Y�8Â9Å5�:�>¼8m�0Z Ì����Ã�¬]����,������
Y�]É��Y{�Ây�]�É����cÁ�i��Y�¹{�»�¹Z¼e���ZÅÉ�̂��Ì Ê���������z]�,cZ¯���Y�,d·Á{�Ä¯�d�Y�¹�Ó�
»Â¼�Ê�Ä »Zm�{Z�f«Y��{�{�ÁM�|Ë|aM��{�,ËÄd�Y�Ã|»M�µZ¨¿Y�����

www.SID.ir


 

��

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§
�

ÊÀ
Ì�u

�Z�
�|
Ì��

��

����

���5µÂ9�F�¸>·8Á�>ÄF¸>¸3§�Õ3�4¬7·Y�5¶:Å3O�7¾>»�>Ä>·Â9�8��Ö3¸8��9ÄF¸·Y�LZ3§3O�Z@»�����3½Â4°8Ë�Z3·�:Ê3¯7·Y�3¾:Ì8]�0È3·Á9{�LZ/8Ì>À7£3P�:º4°À/>»���
����u�����,�����

YË¾M�ËÄ���ËÄ¨]��{�Ì½ZfyY��{�,µZ¨¿Y�¾f§�³��Y�«�Ä¨�¸§�Ì�Z¹�¯Y�µÂ���Á�|¿ÁY|y��ªu�,
���»�s��»�Y��Ä »ZmÊ��À¯|��Y�]�Á�É�»Â¼���z]�,{Ây�©Â¬u�Ä]��Z¼fmY�µÂ�Á�Ê�Á�Ì�Ä¸^�ZÀ»Ê�

d�Y���ÉÁÀr¼ÅÌ¾�Z¼fmY�µ{Z e�Á�½�YÂe�Ã�Z]�{�Ê»�Ê��ËÂ¿|���
����Z¼fmY�µ{Z e��{Ê «YÁ�Á{�ÌdZ]�Y���/Ë|����̂��Ä/^Àm�d�/z¿�,d/�Y{��/�¿��{�Ì�/ Ê�½M�Á�{�Y{�

������Á��{�{Y�§Y�cÁZ¨e��Y�d�Y�c�Z^�Ë³�Ê�ZÅZ��Á�Ë´f�Ê�ZÅÉ�z��ÊY����Y�Ä¯�Ë��{Z�/f«Y�É�
�¼¿�Ä¼�q��Ê�³Ì{���-¹Á{��̂f°»�Ä^Àm�Ê,�½Z¼Å������{�¯�Ä�uÔ»�Ä¯�Ä¿Â³Ëº��Y�¹Ô�Y�Ë¾�����Ä/¯�Y��¶�Y�

��ZÀ^»��Z¯É�°·Z»�Ìd�Y�d�����{Z�f«Y�\f°»��{É~a�{Ây�Ëd§���¾ËY�Âe�a��{���Ä/¯�d�Y�¶�Y�Á{
���¿�¹Ô�YË��Ä���»�Ä����Y��µ{Z eÊ��¯|À�������Y�¾f�Y{���¿��{�Z]�Äf^·YË¾�����{Y�§Y�|»M�{�t���Ä¯�\¸�»�
Z�f¬»�Ä]ÉÁ�Ë³�Ê�ZÅZ¿YÂe�Á�ÊË�ZÅÉ�z��Êd�Y�cÁZ¨f»�����

�a�f¿�ÌÄn�»�Ê�³Ì�Ëº�����Z/¼fmY�µ{Z e��Y�{Y�»�Ä¯�Ê,���Y�Ä/ »Zm�{Y�/§Y�µ{Z/ e�u���/Ìh��t�/��
³|¿�Êu��Y�Ä¿�d�Y�Ìh�{��|»M��³|¿��t����Y�{Â�¬»ÊY�Ë¾Z»���Ä¯�d�Y�ËÄÃ�Y|¿Y�Ä]��YÉ��{�

��������f¬»�Z]�\�ZÀf»�|À¿YÂf]�Ä¯�|�Z]�{Y�§Y���f�{ÌcZ�����Y��Á���d/Ë�»�����ÉZ/Å�³|/¿�Ê���Y{�Â/y�]�
|À�Z]�����Y�¶yY{��{�Äf^·YË¾�t���Äm�{�������¦/¸fz»�ÉZ/Å��{�Y{�{Â/mÁ��Y�/Ë¾�����¥Ôf/yY�Á�cÁZ/¨e�

�cÁZ¨eÄm�{�ÉZÅ�³|¿�Ê¾ËY�Á�d�Y���¥ÔfyY�Ä¿Â³Äm�{��ÃZ³�pÌÅ�ZÅ�]�Ä¸�Z§Ì�Z�Z]�Ë|°Ë�´�
|¿�Y|¿��Zm�ZeÊËZ»���|À¿Z»�Ä¯�ËÄ��Y{É¿Z³|¿��Ê�Ä »Zm��Y���«�Á{�Ä]���Â��ºÅ�Z]��«ZÀf»�¶»Z¯

���eZ¬^��cÁZ¨e�Á�|�Z]Ê���|Ë|aMË|���½Á�§YY��]Ë,¾Z]�Ë|�d¨³�Z¼fmY�µ{Z e�Ê�»Y�É¿��/Ìd���Ä/¯�
����{�Y��½M�|¿YÂf]�d·Á{Ë®�Ä�v·��{�ÁM�|Ë|a§|Å�Ä°¸]Ê�Z�Y�Á�ºÆ»�Ê�Y��½M�d·Á{�Ä¯�d�Y�

\�¿� ·YÌ¾���»��Y�«�{Ây�Ê�|Å{���¿�¹Ô�YÌ�����Y��{�Y��d·Á{�Ë¾���Ë�Ã�Z]�ZÉ�»�Ê��À¯|�����Y�Ä/¯�Y�q�/Ë®�
���¥Y��Y�¥�������³|¿��t����uZ§�¾f§��ÓZ]Ê�Ä§�»�Ä¬^�����ve�Y�Ëº�{�¥�/���Y�Á�Ã{�¯�Ë��/´�
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|ÀËY�§����Ä¿Ó{Z��Á�ZÅ��������������d/�Y�Ã|�¿�Äf§�³���¿��{�,{�¯�cÁZ�«�µYÂ»Y��]�{Y�§Y�Ä�¸��ÃÂÌ��½{Â]��

Ä]���½Z¼Å�,µZj»�Â������Ä¯�Ä¿Â³ÉÁ�Äf¨³����|¿Y��Ã|�Z«�,Ä¸u�»�¾ËY��{���dÌ°·Z»�P�À»��Z¯���d�Y�º¯Zu
Ê»�Á�Âe½Yd§�³���¿��{�Y��Êf¿Y��ÉZÅ|»M�{�ZË��Z¼jf�Y�{ÂmÁ�¹|��|À¿Z»�É�ZÌ »�½M�ÉY�]�����
Ä]�����·Zu��{�,Ä�Ôy��Â�Ê�Ä¯�YÂfv»�É���¿�ËÄ��{Z�f«Y�d·Y|��É���½M�¹Ô/�Y���������|ÌÆ/��Ä/¯�Ä/¿Â³
�|����ÄËY�Y�Ã{�¯���|¿Y,|ÀËY�§�,ZÅO|^»�ZÅ�Á�dËZ£��ZÅ�����Ã{Y{��Y�/«�Ä/mÂe�{�Â/»�º/Å������{�Y�
d�Y�� »ÌZÅ�ZÊË����Ä/¯���ÉÁ���¹Zn¿Y�/��Y�/]É��{Z�/f«Y�d·Y|/��É��Ä/ËY�Y���/¯Ã{���Z£��/]�|/¿Y�/Ëd�Á�

f¿ÌÄn��Âv»É���d�Y�Ã|���¯�¼f»��������Ê»�sÂ�Á�Ä]�Ä¯�Êe�Â���{�����d¨³�½YÂe��Ä¯���¾/ËY�ª/¬ve��Á{
�������������É{Z�/f«Y�dÌ �Á�{ÂmÁ�Ä¿Z�¿�|ÀËY�§�Á�O|^»�¶uY�»��{�d·Y|��ª¬ve�Ä]�ÄmÂe�½Á|]��ZÌ »

��{Â]�|ÅYÂz¿�Ä¿Ó{Z���½Z¼Å�����¹Z�¿��{�Ä¯�Ä¿Â³���·ZÌ�Â��ÉZÅ�����É�Y�/«�]�Á��/¬§�{Â/mÁ�¹|/��Êf�Ì
�����Á�{Y�§Y�¥��»�sÂ����{�½�YÂe������Á�{Y�§Y�É|»M�{�sÂ���Ê°Ë{�¿�Êfu�ÃÁ�³����Ê¼¿�Y��ZÅ���½YÂ/e

d�¿Y{�d·Y|��ÉY�mY�Ä¿Z�¿����

§Z¨�ÌdÄ^Àm��ZÅÉ«Â¬u�Ê«ÔyY�Á�Ê�d·Y|����
hv]���ÉZÅÃ�Âu��{�d·Y|��ZÅÉ�|À¿Z»�Ê¿Â³Z¿Â³���Z¼fmY�¹Â¸��Á�©ÔyY�,¹Ô¯�Á�Ä¨�¸§Ê�
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�d�Y�s��»��Y�Ë¾�Ã�Âu�������{�ZÅË®����°§��»Zm�¹Z�¿�É����Ä]�Äq�³�Ë|°Ë�´�������/Å�Z»Y�|Àf�Å��^e�»�
���Z�f«Y�ZÆ¿M��Y�¹Y|¯É�� »�,µÂ�Y�Ì,ZÅ�Z����Z/Å{�¯�Z¯�Á�ZÅ�Z°ÅY��É�Á��/ËÃ���YÉ�����Z]�Ä/¯�d/�Y��/Ë|���{�

ÄË��¿����«YÁ�d«{�{�Â»�É�Y{�a|¿Â��Ä]��Z¼fmY��]YÁ��Ã�Âu��{�d·Y|��,µZj»�Â�ÊÄ]���c�Â�
�«Â¬u�¶�YÊ��¹�Ó�Á��Z��·YËÄ������� »�ÄËY�Y�½M�Ä»�Ó�Ä¯�d�Y�s��»��/Ì�Z����«{�Á��z�/»��/Ìª���d/Æm�

����Z¼fmY�d·Y|��ª¬ve�Á�LY�mYÊ�{�d�Y��·ZuÊ�Ä¯«ÔyY�d·Y|��Ê{�§�¶ËZ�»�Ã�Âu��{�Ä¯�É�
»�s��»Ê�{Â� »�Z]�ÌZÅ�ZÉ^�¿�Ê�¬e�Á�Ë^Ê�Á���Á�|u�½Âq�����¿Ì�^e�¶]Z«�ÌÌ¾d�Y����
�{���{Z�f«Y�¶ËZ�»�Ã�Âu�,É�hv]����ÉZÅ�½Z¼Å�d·Y|������§��{�Ä¯�Ä¿Â³Z�É�����Z/¼fmY��/]YÁ��Ê�

���d�Y�s��»���Y��Y�Á�/Ë¾����{Z�/f«Y�d·Y|/��d/Æm�É��Ë�����Z/¼fmY�d·Y|/��Ä/�Â¼n»Ê���Ã{�¼/�
»Ê�{Â�����ZÅ�Zf§��Ã�Âu��{�,É�{�§�É�{Z�f«Y�É�¿�Ì����d�Y�s���¶]Z«���Ä]�����µZ/j»��Â/�,��Á�{Z�/f«Y�
»Ì�Ä/¿Z�Á�É��»��//�Á�|/u�Ä//¯�©Z/¨¿Y�Á�¥��//»��{��/Ì½Z�»�Z//Å�É���Y�d//�Y��Z//f«Y�Á�¥Y�/�Y�

©Y|�»����ÉZÅ��d·Y|��»�Ã{�¼�Ê��{Â�Z]�Z»YË|Y��{���¿�{�Â»�d·Y|��d�Y{�ÄmÂe�ËZnÀ��d·Y|/��
«ÔyYÊ��{�§�Á�É�d�Y�����f«Á��]Y�]��{Ê�����Y�¾z��Ä¨Ì�Á����ÉZÅ�¿Â¿Z/«Ê���/»Y�·Y�Á�Ê�����{�½Y|/À¼eÁ�i

���½Y�Ì¬§��]Y�]�»�s��»Ê�,{Â��Y�Ë¾����{Z�/»��Y�Ä¸X�»�Ëª��������Z/¼fmY��/]YÁ���{�d·Y|/��Ê�����Z/]�{Y�/§Y�
Ë|°Ë�´����«Â¬u�Ä^Àm�Ä¯�d�Y�Ê�{�Y{����»��YÌ½Z� »�Ì�ZZÅÉ�Ä¿Z³Á{���YÉ���|��|ÌÆ��Ä¯�Y�]�É��d·Y|/��

{Z�f«YÉ�]�Ì½Z�Ã{�¯��|¿Y� »�,Ì�Z�»Pe�Ì¾��Z¼fmY�Ê�Àf^»�Ê����Y{�Ây�]�ªu��]�É����³|¿��cZ¿Z°»Y��Y�½Y�Ì¬§�Ê�
��Z¨¯�|u��{Ëd����Y��Y�Á�d�Y�Ë¾��� »�Z]�dÆm�ÌZÅ�ZÉ���Z¼fmY�d·Y|��Ê��d�Y��Z³�Z����� »�Z»YÌ�Z��½�YÂe�

Ä]��Ä¿Â³�����Ä¯�ÉY�ÉÁY�]�Á�ÄfyZ��s��»ÉÄ]�½M�cZ^iY����Y��ZÅÊË�����®�/¼e�¥Y�/�Y�d/»�u�½Â/q�
Ã{�¯��|¿Y,§Z¨��¹|���Y�Ìd|À]��»�Á�É«{�Ìª»�Ì½Z »�ÌZÅ�ZÉ«ÔyY�,Ê«Â¬u�,Ê�Ä/^Àm���Z/ÅÉ�{�/§�É�Á�

�Z¼fmYÊ��{Z�f«Y�d·Y|��É���Ê¯Zud�Y������Â�e�Á�¥Y��Y�Z]�Ã��Z^»Ëª�����Z���Ä/]�¹{�/»��/Ëd����Á�µY|/f�Y�
���q�³�,k�Zz»��{�{Z�f«YÄ���|m�µÂ�Y��Y�É������̄�Z¯�Á�d�Y�¹Ô�Y�¹Z¼fÅY�{�Â»�ZÅ{�É���{Z�/f«Y�ºÆ»�É�

���Âe�Ä¸¼m��YË���ÅZ§��cZ¿Z°»Y�Ê�»�Ì½Z�Ä »Zm�{Y�§Y��{�Y{»���¿�Ä]�Z»YÊ�|���s�/�»�����{�½M�¾fyZ/�
«Â¬u�µÂ�Y��ZÀ¯Ê��h�Z]¼³�{���Á�¹ZÆ]YÊ|ÅYÂy�|����¿ZÀq°�Ä]�{Y�§Y�¥��»�sÂ����{�½�YÂe�Ä

v���Ä]Zj»Ê�]Y�]��Y�É��Z¼fmYÊZÅ�Z°ÅY��Á�µÂ�Y�¶�Zu�Ä¯�É«ÔyY�Êd�Y�¹Ô�Y�,�{Â��s��»�
����YËZ^ÊË���z]�iY�Á�Ê�]�Ì�f�É���{Â]�|ÅYÂy��Y{�Ây�]����ËY�Y��{�Ë¾�c�Â��Y�¾¼/��Ë�Ä/°À� /�Á�Ìd�

��»Ô�Y�Ä »Zm�[Â¸�»Ê�����Ä]�Y��ËZ^ÊËY�]�,{Y{�|ÅYÂy�½Z�¿�É���Ì½|Y�Ä]�Ë¾ �Á�Ìd��Y�\Ì����ÉZ/Å
ZÅ�Z°ÅY�É�¿Â¿Z«�Ê��f·Á{�Á�Ê�»�|À¿Z�d·Á{���ZÅÉ��Â��Ì·ZÌf�Ê���������Y��/]�Á�Ã{Â/]�Y6�/^»���Z/ÅÉY�Ë�¿Z/¼,Ê�

«ÔyY,Ê{Y�M��¨u�É¿́Y�Á�ÌÃ��ZÅÉ{�§�ÉÀf^»�Ê{Â]�|ÅYÂy����
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ZmËÃZ´�Z¼fmY�d·Y|��Ê��
d·Y|��Z¼fmY�Ê½M��M��{�Ä¯�Ä¿Â³ÄË�ZÅ�Á�dËYÁ���ZÅÄ�Ë|¿Y��j¯Y�Á�Ã|��s��»��½Z¼¸�»�½Y�Á

���Ã{�¯�½Z�}Y�½M�Ä]�����f¼Æ»�L�m�|¿YË¾�Ä»Z¿�]��ZÅÉ�Z¼fmY�Êd�Y�¹Ô�Y����/¼Æ»�Äf°¿�Z»YÊ���{�Ä/¯�
��Y�Ä]�¾fyY{�aË¾��»����Y�{�Y{�{ÂmÁ�[Â¸�/Ë¾����������Z/ÆÀe�Ä/]�d·Y|/��Ä/¯�d/�Y�ÊË��Y�/]�É��Á�c{Z /��

fz^�ÂyÊ����Y�Ä »Zm�Á�{�§�¿Z�¿Ê�§Z¯�Ê¿�Ìd��Ä°¸]�¥|Å��ÉZÅ{Ë�´É|À¿Z»��{Y�M�É,À»Y��/Ìd�Á�
�{Z�f«Y�|����É¿Ì��Y��{�Ë¾»��ÌÄÀs��»��f�Å�Z]�Ä¯�|ÀË|�ÄmÂe�{�Â»�,d·Y|��Ä]�ÄmÂe�¾¼���{�

�³��Y�«Ì|¿���|]ËÆÊ��s��»�d�Y��d·Y|���Z ��¾fyZ�»�d^�¿�Ä]�ÄmÂe�½Á|]��/Ì½Z�Á�½M�{Ë���/´
¥|Å����ZÅ�½Z»�M�Á��ZÅÉ��Z¼fmY�Ê,����={Z/u�Ä¿Â¼¿�Ä¯�������{�Y��½M��\/f°»�����ÉZ/Å�Â�Ì·Z�/Ìf�Ê���|ÅZ/��
Ã{Â]��YËº����Zm�Ä]�ÃY��¶¼���{�,ÊË{�]�|ÅYÂz¿���½Z¼Å��Y�§Y��¯�¼e�Ä¯��Â�Ê�����{�|/���¥|/Å��/]�

�¿{�Ä]�neÌZÉ�Z»���ËÄ�������¿Â³�³{�Ä]�ÄmÂe�¹|��Á�É�Y{Ê�ZÅÉ���Ã�Z]�{�½M�\«Z f»���Âe�Ë����d·Y|��Á�
�Z¼fmYÊ¿�Ì���h�Z]fz^�Ây�Á�c{Z �Ê»YÂm�½M�¹{�»���Ê¼¿�{Â����

��Y�Ä�uÔ»�Z]�Ë¾��Z�u�Ìd�Z]�Ë|��½Z¼Å�d¨³���������Z¼fmY�d·Y|��Ä]�¾fyY{�a�Ä¯�Ä¿Â³Ê���ÄËY�Y�Á�
Ë®�� e�Ë¦��«{�,¥Z¨��Ìª��̧¼��Á�ÌeZÊY�]�½M��Y�É|»�Ë�Ëd����d/�Y��Á�/��½Z»�Â�/¯�Ä /�Âe���

d�Y{�]��ZÅÉ��[Zzf¿Y�Á�d·Y|���Y�d��{Z¿��yZ��ZÅÉ¿�\�ZÀ»Z¿�Ì����Z/e�Ä/]�ne�ÃYÂ³�Ä]�Ëx�
»Ê�|¿YÂe�Å��a�ËÄÀ|�Z]���Æ�Ì|�Æ�»�É{Y�M�Á�d·Y|��Ä�]Y��Ã�Z]�{�Ê»�É�|�ËÂ¿���

�Z��Y�Ä]���Z¿�d·Y|�É½Z�¿Y�Ä¬u�©Â¬u��Y�Ä]�ZÅË½Z��f¼Æ»��Y�Ä¯�d�Y�Ë¾½Z�¿Y�©Â¬u��{Y�M�ZÅÉd�Y�����
�¼Å�Ä]Ì¾�·{�Ì¶���ÉÁ�»�Z�{YÊ�|ÀÀ̄���{Y�M�½Á|]�Ä �̄É���0Z�Z�Y����{�Y|/¿�{ÂmÁ�d·Y|��ª¬ve�½Z°»Y���À»R/»Ê,�

��������ÉÁÀr¼ÅÌ¾{Z�f«Y�|���Ã�Z]�{�É�Ë�ÃZ Ë́Zm��{®»�d·Y|���ZÀ̄ ��{�¶�Y�Ê�Â¿Ë|����
�Ë°Ê�·Â�Y��Y�ÊZ]�{Z�f«Y��{�Ä¯�Ë|d§�³���¿��{�,�e�¶�Y�ÌË|��/¸»�cÁ�/i�Êj°e�Á��/Ì�·Âe��/Ì|�

d�Y��ËÀ Ê���m�Ä¯�d�Y�½M�º·Z��{Z�f«Y�Ë½Z·ÁY��]ZÀ»�Á�cÁ�i�ÌÄ�Ä/]���Êe�Â/�������/]�Ä/¯�|/�Z]
���Ä¯�cÁ�iËÄ¿Z´��Á�Ì��Ä¸{Z»É�Á�Za�ËÄ��YÉ��Za��Y�ËÄ��ZÅÉ�³|¿��Ê�d�Y�,�]�ÌY�¨Ë|��̧»�c�|«�Á�Ê��{�Y��

�veÌ¶{Z»�¶ËZ�Á�ÉÂÀ »�Á�É³|¿��Ê|À¯�¦�Z�»�����Æ�»É�,�������������
��Äf°¿��{�ÄmÂe�¶]Z«Ë�´��Y��{�Ë¾���Ã�Z]�d/�Y�ÊËY�Z¯�Á�d·Y|��Ä�]Y����Y�/���{Ë�Ê����Z /��Ä/¯�

��Z¼fmY�d·Y|�Ê�Ä]���Ä¿Â³��Y�����{Z�f«Y�ÊËY�Z¯�Ä¯�{Â��s��»�ÉÉ�¿Z]�«�Ê��{Â/���,���Ê/]�{�e�/Ë,|���¹Z/�¿�
{Z�f«YÉ��Y�c|»|À¸]��{�Ä]Á���½|��Á�¿�Z]Ì�Z�ZÅÉ¿Á�{�ÊÁ��Á�ËÁ�ZÊË�Z]��½Z^Ì«�]Ì¿Á�Ê��mZ��
|ÅYÂy�|����Ë�°Ê��Y����Y�Ë�Ê���������Â/Æ¼m�Äf�~³�Ä]�ne�Á�{��|ÅYÂy�¾»Y{�ÊËY�Z¯�¹|��Ä]�Ä¯�É�
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»Ô�YÊ¿�Ì�d�Y�Ã{�¯�d]Zi�Y��½M�-±��]��]�Z�f¿Y�Ä]�½{��¾»Y{�,d·Á{�ºnu�½{ÂÅZÉ��Y�¹{�»�
d·Á{,Á��ËZÅ{�°ÉÄ«|���YÉ�Âe�Ä]�¥Â� »�Á�Ë��Z¼fmY�d·Y|��½YÂÀ��dve�d¿Y��Êd�Y����
�Y�{�ËÃZ³|�Æ��Ì|��|�����Äq�³�,Ë°Ê����Y�¥|Å����ÉZÅ{Z�f«YÉ,���{Z�/f«Y�|���É���Y�/§Y�Á�Ë��
�{�{Z�f«Y�|���Z»Y�,d�Y�Ä »Zm�Ä¿Y���|»MÉZÆ¿�¥|Å�ÊË�Y�Á�Ì¶��Ã{�¼�|�¿�Á��Y�]Y�Ä°¸]�,Ã

��ÊÅY��������d/�Y�Ä »Zm�{Y�§Y�¹Â¼��ÃZ§��dÆm��{�������¾/ËY�Ä/]e�e�/Ì\���ÉÁ���{Z�/f«Y�|/��É����{�Y��
d·Y|��[Âq�Zq�ÅYÂyÊ{�Ë¾��Äf�Y{��ÁZ]{Z�f«Y�|����]�ÁÉ�]Y�]Z¿�Á��¬§�Ä¯�É�Ä »Zm��{�Y��

»�¾»Y{Ê�|¿�»�½Ô�]��y�Ê�|�¯���|��,�����������/��������
Æ�Ì|�|��{Y�M�É{Z�f«Y�É»��{Z¯��{�°·Z»�¶�Y�Á�d·Y|���ZÀ¯��{�Y��{Á|vÌd��¸fz»�

��Ä��µÂ�Y��Y���{Z�f«Y�\f°»�Ä¿Z³É��»�¹Ô�Y�Ê�{�Z¼����Z»Y� eË¨Ê����Ä/¯���ÉÁ����{Z�/f«Y�\/f°»��YÉ�
�»�ÄËY�YÊ�|Å{��¿�Á�Ì����Â»�����É�Ì³��ÉÁ�Z¬»��{ËÄ������Á�µÂ/�Y��¥|/Å�����ÉZ/Å���{Z�/f«Y�\/f°»É��Z/]�

Ë|°Ë�´��»�½Z�¿�Ê�|Å{��Ä¯��ÉÁ�d·Y|�Y�Y��Ì¶��eË¾fu�Á�Ê¼��Ìª�Y�¥|Å�¾Ë�e{Z�f«É�¹Ô�Y�
�£�ÁÌ�Äv»Z�»���eË¾��m�Á���»�½M�µÂ�Y�Ê�|¿Y{����̈n¿�Á��³{Y{,Ê����������̂e��{�Ä°¿ZÀqÌÌ¾���¿��/ËÄ�

Æ��d·Y|�Ì|��|��a��z]��{Ì�Ì¾�Ä�uÔ»�|�-��ÉÁY�]É »�Á{�d·Y|��Ì�Z�¯}�Ä¿Z³Y|m��
|¿{�¯�� »��{Ì�Z��d�z¿�»PeÌ¾�Z¼fmY�Ê���Y���¬§Ä]³|¿��t����{�¥ÔfyY�{ÂmÁ�c�Â��Ê�

��|¿���Y�{�§³Ê�»Â¼��Ê�� e�Ë¦�����cZÌ·Z»���Á�ÃY���Y�Y��d·Á{�Á�|¿{�¯���Á�ZÅ�¾fyZ�|Ë|a��z]
»Â¼�Ê���Á���¹Z�¿½Â¿Z«��Y~³É���»Pe�Ä]�¦�Â»�Ì¾����³|/¿��t�/��Ê��»Â/¼��Ê��Y�/]�É�����Ä/ »Zm�{Z/uM�

Y��]�½Á�§Y�Á�|Àf�¿Y{Ë¾�Z¼fmY�½�YÂe�Ê¿�Y��Ì�Ä]��Ì »�c�Â��ZÉs��»�¶¬f�»�|¿{�¯����
��¿ËÄ����|��|ÌÆ��d·Y|����ÁY���Y�ËÄ�Äf°¿��ÊËZÅ�����Y��{�Ä¯Ë]ZÊ�Zm�ËÃZ´����Y��{�d·Y|/��Ë�Z/nÀ�

]Ì½Z���¹ZÆ]Y�Z]�|����ZÅ���Á����a���ÉZÅ{| f»É]Á��Ä�Á�Y�d���Ä]�µZj»��Â�,�/f«Á�Ê��/»�Ä/¯�Ê��Â/³ÌËº�
�·Z��d·Y|�Ê��eË¾���{Z�f«Y�\f°»�¥|Å�É�d�Y���������������Ä/ »Zm�Á�{�/§�Ä/¯�d/�Y�¾/ËY��Â/�À»�Z/ËM�-
|À¼e{Z ��§�,����.d�Y�µ{Z��Ä »Zm�Á�{����m�Ä]�ZËMÉZ��Ê¼¿�¾ËY���·Z e�d¨³�½YÂeÊY�{Z�f«É��Á�{�/§�

���a�Á�³��{�Ä »ZmÌd§�����{Z�f«Y�c�|«�Á�É�d�Y�,���������� »��/]�ª/^�À»�Ä/°¿M�Ä/]��Á��»�Ì�Z/Å�ZÉ�
��M�.|�Z]�Äf§�³�c�Â��d·Y|�ËZ´À��Ì¾��½{�¯�ÁÌÄ¨»Pe��{�d·Á{�Ì¾�Z¼fmY�Ê��Â/¿��Y�Ê��Ä/¯�

��ÉÁ�|»Ê����Á�|Àf�Å���¾fyZ�|Ë|a�»Â¼���z]Ê�Y�]�É�¼�e�Ì¾�ZÀ »�Ä]�,½M�ª¬ve�É�º/¯���²/¿��
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������Ä/]�d/¼u��½Á|]�Ä¯�d�Y�����d/�Y�Ã|/»M�d/�{,��/]�Ì�Z��Ä/�Â�Á�Á��Z�/u��´¿Y�/Ì���Á�d/�Y�
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{Z�f«Y�d·Y|��Ã�Z]�{��Z¯É»Ô�Y�[Âq�Zq��{�ÊY�Ë¾Ä¯�d�Y����
,d�z¿��{Z�f«Y�©Â¬u�É�¶uY�»��{�d·Á{�Á�{Y�§Y��½Â³Z¿Â³�ÂeË�� e�d«{�Ä]�Ë¦Y�Á�Y�mÉ�

Ä]�,ZÆ¿M�¶»Z¯��c�Â� »Ì�Z³��Y�«���¿�t¼�»�,d·Y|���Z°ÅY��Á�Ì{�-��
,¹Á{»Pe�Ì¾�³|¿�Ê�{�½Y�Ì¬§��Ä]�¥Z¨¯�|u�ÄnÌf¿�c�Â���ÉZÅ�Ìd�Z�ZÅÉ{Z�f«Y�É��O���{�

Ä£|£{�ZÅÉ³��Y�«�d·Á{�Ì{�-��
,¹Â�����ZÅ�Z°ÅY���Y�Ã{Z¨f�Y�Z]�É«ÔyY�Ê|À¿Z»��©Z¨¿Y��ZÅÉ^vf�»�Ê,�Z]�Ã��Z^»�¥Y��Y��¥Y�/eY�Á�
�Â�e�ÁËª��Ã{Z��Ä]���Ëf�Ê,���]�½�YÂe�d¼��Ä]�Ä »Zm�Ì�f��Âe��{�Ë���cZ/¿Z°»Y�Á�cÁ�/i�,|»M�{��
§��»Ê{Â��Ã{Y{�©Â�����
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