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Ä»|¬»��
¹Z�¿�É{Z�f«Y�¹Ô�Y��{�Ã�Âu�d§� »��Ä]�Ê�ZÀ�{ÂmÁ�Ä�]Y��,ªÌ«{��Á�ºn�À»��\f°»��iÂ»�

{Z�f«Y�º¸��Á�{�Y{��ÁZ]��\f°»�É{Z�f«Y�¾ÌÌ e�¥|Å�Á�ZÅ��f�YÉ�eY�ÉY�]�[Â¸�»�Ã�Y{Y��Â»Y�
É{Z�f«Y��Á��Á�Ä »Zm�µÂ�u�Ä]�¾ËY�¥|Å�Y��ZÅ�ÊuY���Ê»��|À¯��,Y�Ìq�������������
ÉY�]�½ZÌ]�¶»Z¯���e�Ä�]Y��¾Ì]�\f°»�Á��Ê»�º¸��½YÂe�Y��ÊËÁ�{Ây�º�n»��{�/¯��Ä/¯��{�

\���Ê»�Ê¿Z¼¸���|ÅYÂy��Y��Ä�¬¿�®Ë�Ä]�Ä�¬¿�®Ë��´Ë{�d¯�u�|À¯��ÉY�]��®/Ë��d/¯�u�
|À¼§|Å�¾ËY�Ây�|ËZ]�Á�{���Á�ÉÂ«�¡Y�q��ÂeÂ»�����Äf/�Y{�º·Z����|/�Z]���Z/]��¡Y�/q����Z/»Y�ÉÂ/«�
�ÂeÂ»�º·Z�Z¿��Z]�Êfu�¾�Á����½{Â/]��,Z/Å�f»Â¸Ì¯��d/¯�u��c�Â/���Ê/¼¿���{�/Ì³����/³Y��¾/ËY�

�������{�|�Z]�Äf�Y{�º·Z���ÂeÂ»��¬§�Á�{Ây�c�Â��,d¯�u��Â¿�d¯�u��Y�ÉÁ��½Â»�M�Á�
Z�y��Á�d�Y�d¯�u��Z�Y�]�½Â»�M�Á��Z/�y��ÉY�/]��Ã|/ÀËM����/]�Á��Z/Å�ZÌ¿É��½Z�/¿Y���,Z/Å�

�Á�Ê¿Ô¬��Ì£�Ê�Â�Â»�Ì£�¶]Z«�µÂ^«��d/�Y���¾/ËY��½Z/¼Å���º/¸���]Y�/e�Á���d/�Y�Ã|/Ì¬���
hv]�ÉZÅ Êf�Å�Ä]�Ê�ZÀ��µZ^¿{��]YÁ��¦�¯�Á�¾Ì^e�Êf�Å�Êm�Zy�½ZÆm��d/�Y��¾/ËY�

�Äq� dyZÀ���{�\·Z«�d§� »�Á��¿Y{�Ê»Â¼��Á�Äq��{�¶°���dyZÀ/����/¿Y{���Ê/]�ne
Ê¸ne�|]ZË�Ä]�µZ^¿{�¾Ì^e��Y�d��{�Êf�Å���]�d�Y���

�Ê»�Ä·Z¬»����������®/Ë�½Á�{��Y�Ê/¼¸��Ä/·Â¬»�®Ë�|ËZ]�Ä¿Â´q�Ä¯�|À¯�Ê§� »�Y��É|ÀËY�§�,|�Â¯
���{Â��kY�zf�Y�Ê���Y�µÂ�Y�����������������,Ê/¼¸��Ä/·Â¬»�®/Ë�Ä/¯�d�Y�¾ËY�Ã�Z]�¾ËY��{�Ê�Z�Y���§

���½ZÆm�½Á�{��Y�ÊeZ^iY���������º/Å��Y�¶¬f�/»�Á�{Â/y�Ê/¸Ì¸ve�Ã�Â/u��{�®Ë��Å�Á�Ã|��Ã|ÌËY��ÊÀÌ]
���Å�Z]�Z»Y�,Äf�Y{�¶¬f�»�Ê¿Z^»|¿�Y{�®Ë{�¿��Z^e�Y�º������Ê¿Z/^»�Y|/f]Y��Á��¾/ËY�Ä]�µÂ�u�ÉY�]

�������¹Z³��b��,Ã|��ÄËY�Y�Äf�~³��ÅÁ�a��]�É�Á�»�Á�É��¿���Ê/���Y�Ä·Â¬»�¶Ë|^e�ÉY�]�Y��ÊËZÅ
�µ|»�ÉY�]�����Ê¼¸��É�Z����Ä]�Z]��¥~u������\f°»�Ê�Z�Y�ºËY{Y�Za�®Ë�c�Â�����Ê/»�Ê§� »����-{Â/�

Ä]��Ä¿Â³�����ºËY{Y�Za��ËZ��Ä¯�ÉY������Ê»�Y��Ê»Ô�Y�\f°»�ÉZÅ������µ|»��Á��¾Ì¼Å�Ä]�½YÂe��Y�mY�Á�É�Z�
������������������Y��Ê»Ô/�Y�ºËY{Y�Z/a�Á�¹Z/°uY�Ê���Y�µÂ�Y�Á�ºÌ�Àe�½M��Z�Y�]�Y��Ê�Z¼fmY�¹Z�¿�Ã�Y{Y�Á

Ä]�¹{�»�Ê³|¿��ÉY�]�d�]��Z¯� 
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�Â�Â»�cZÌ]{Y�Á�É��¿�Ê¿Z^»��
�{��Á���Ê�ZÀ��Ê]�ne��Å�Ã|Ë|a�Ê¼¸���¶/]Z«��¦/Ë� e��ÉY�/]��ÄÌ/��§�����É�Z/�Á���,Ä/Ë��¿
½Â»�M����É�ÁY{�Á�É�Ë~a�ÄnÌf¿�������ÉY�]�½M�ÉZÅ�Ìa��ÊÀÌ]�Á�d�ZÌ���É�Y~³�d�Y���ÄË��¿�Êy�]���ZÅ

������������Ê»�ºÌ�Àe�Y��{Ây��Á��Á�ZÅ�ZÌ »�{�§�d·Z�Y�Á�ÊËY�³{�§�Ê¿Z^»��]��|¿�Z�������¾/ËY�¶]Z¬»�Ä�¬¿
��ÄË��¿��Y�Äf�{�����������¼m�Ê¿Z^»�Á��¼m�d·Z�Y�Ä�Ë|¿Y�,ZÅ���{�Y{��Y�/«�Y�/³������Ä�/Ë|¿Y�Äf/�{�Á{��/Å

�����Ã|���«YÁ�É|m�|¬¿�{�Â»�É|u�����Á�|¿YÊ¬�À»�����Ã|Ë|a�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�¾Ë�e���|/ËZ]�Y��Ê¼¸��ÉZÅ
�����������dyZ��ºÌ�Àe�Á�ÊuY����¼m�Z]�ÄfzÌ»M�{�§�d·Z�Y�Ê¬Ì¨¸e�Ê¿Z^»��Y��ÄË��¿����Z/ÅËÊ��Z/]���Ê¿Z/^»

{Z�f«Y���Ê]�neÁ��j¯Y|u����É�Z�{Â�,��§ZÀ»�Á�dÌ]Â¸�»���������Ê¿Z/^»�Ä/]�Z/°eY�Z]��Ê/ËY�³{�§���|/Ì¯Ze
Ê¸�Y��]�{Z ]Y�Á�ÉZÅ�Zf§��|À¼§|Å��|¿�Y{�{�§���
¾ËY�d¤·��¾Ìf�z¿�Z]�Ä]�Ä¸Ì�Á���fÌb»Â��Schompiter: 1908����/�Á��,|/���{��Ä/Å{����
½Zm��°ÌÅ��Hicks,1956 :18���§�Á�fË�_Â¸yZ/»���Fritz Machlup: 1937���Ä/]�Y��½M����Z/¯

d§�³���{�ÄÅ{�����\f°»�½Z¿Y{{Z�f«Y��Ë�eY��,��®ËZÅ(Hayek,1988:p45)�Á����Ì»��¾ËY��Ì^ e�
Y��Ä]����c�Â��Á��ÊfyZÀ��Ã{Z¨f�Y�¯|¿{����{�ÄÅ{�����Y��Äf/����{Z�/f«Y��Ä/]��Ä/ »Zm���Ê/�ZÀ��

¶¬fÀ»�|��(Kristol,1981:259)� 

�{�ÃZ³|Ë{��fÌb»Â���Á������ÊfyZÀ�ÊËY�³{�§,�Ã|�Z«��½Z/Æm���µÂ¼/����Ä/¿Z´Ë�Á��{Â/^¿Ã��Ä/°¸]�
Ê�Á��ÉY�]�dyZÀ��ÄË��¿�����ÉZÅÉ{Z�f«Y��Ê»�Ã{�¼�����{Â�Á�½M��Ä/]�Y����c�Â/���Y�/]Y��¶/Ì¸ve�

Ä]����Z¯Ê»�|Àf§�³���Y�¾ËY�ÃZ´¿,�§ÊËY�³{��Ä]�µZ^¿{�x�Za�Ä]�¾ËY���/��a���Ä/¯�d/�Y��Z/ËM��0Z/ «YÁ�
½ZÆm�Ê�Z¼fmY��{�½Á�Ì]�{ÂmÁ�{�Y{�ZË�¿MÄr�Ä¯�d�Å���¬§{Y�§Y�Ä�]Y���ÉZÅ¾Ì]�ZÆ¿M��d�Y���Á

���¦Ë� e�¾ËYÄ¯�ÊËY�³{�§�Y�����¬§{Y�§Y�ZË�{Y�§Y�Ä]���Ä�]Y��ÃY�¼Å����ÉZÅ�¾Ì/]��Z/Æ¿M��¦/Ë� e��ºÌ/À¯�,
cÁZ¨f»��d�Y(Coddington,1972: 81)���
µ�Z¯���aÂ/a��Karl Poper��/ËY�³{�§��ÊY���Y��Z/Å�Zf§��Á���À/¯��ÉZ/Å���Ä/]�Ê/ ¼m���Z/f§��Á�

�À¯��ÉZÅ�{Y�§Y�Ê¿Z�¿Y���Á�{Y{�¶Ì¸¬e�½M�Y���Á������ÊfyZÀ�Ê�Z�Y���¹Z¼eÃ|Ë|a��ÉZÅ��Ê�Z/¼fmY�Á�
{�¯�Z¯���¹Z¼eÉZÅ{ZÆ¿��Á�Ê�Z¼fmY��Ê ¼m�Ê�Z¿��YºÌ¼�e���ÉZ/Å�{Y�/§Y���Ê¿Z�/¿Y��{Y|/¼¸«�{�/¯���
ÄË��¿�ÊËY�³{�§��Y�ÄË��¿��Zf§�É�Á��À¯��ÉZÅ�{Y�§Y�ÉZÆÀ»�Ä�]Y����ZÅÁ��½Z»�Z/���Z/Å��Ä/]��Ä/Ë��¿�

ÊËY�³{�§�Ä§Z�Y�Ä]��Zf§��Á��À¯�ÉZÅ�Ä�]Y���ZÅÁ�½Z»�Z��ZÅ�¶Ë|^e{�¯�����
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½{ÁY��Oden: 2001�����´¿�¾ËY�Z]Z�{Y�Ê»�|À¯�Ä¯ÄË��¿���ÉZÅ{Y{�Y�«�Ê�Z¼fmY�Á���Ä/Ë��¿
���Ê¿YÂÀ��Á{�Ê»Â¼��µ{Z e�|Àf�Å�Ä¯��{�ZÆ¿M�¾Ì^e����Y�]��Ì�¨e�Á���Z{Y�§Y�c�Â���Ä/f§�³���Ä/¯

É�ZÌ¿�Ä]�¶»Z e���d�Ì¿�LY�mY�¾Ì]���{����]Y�]�Á�Y��Arrow������Z¯Á�Z/��d/¼Ì«���Z/Å���Y��Ä/]��{Â/mÁ�
¶»Z e�½ZÌ»�{Y�§Y����ÂÀ»Ê»��|¿Y{��Ä/]��ÉÁ��ÁZ/]��{��Ä/Ë��¿��Á�Ê�Z/¼fmY�{Y{�Y�/«���Ä/Ë��¿�µ{Z/ e�
Ê»Â¼��¾ËY���§�Äf¨Æ¿�d�Y����ºÅ�Z]�{Y�§Y�Ä¯��{��Z^e�Y���Ã{Â]Á�{ÂmÁ���´Ë|/¼Å�Y���Z/v·��Á�

�¶//»Z e��//Å�Ä//]�{Â//mÁ�É|//�YÂ«�ÉY�//]�¶//»Z e�Á�����Â//À»�Ê//ÀÌ§����Z//^e�Yd//��Y�
(Arrow,Hahn,1971: 26)���

�|¸Ì§��|¿Z�°·Y�Alecsander Filled: 1979��½Z�¿�{Y{�Ä¯�½Z¿Y{{Z�f«Y�Ê»�ÄË��¿�Z]�|À�Â¯��
É�Z],�¶°��É�Ì³�ZÅ{ZÆ¿�Y��tÌ�Âe�|ÀÅ{,�Ä�]Y��¾ËY�]ZÀ]��ÉZÅÉ�Z]�¶°��|ÅYÂz¿�d§�³���´»�
Ä°¿M�ZÅ�ZnÀÅ���Á���ZÅ�Ã|�Z«�dË{Á|v»�Á����ÉZÅÉ{| f»���º¯Zu�]���É�Z]���Ã|�Z«��Y�¶¬f�»�Á����ÉZ/Å

����Ä]�Z]�Á�¦Ë� e�Ê¿Á�{����¿Y{�É�Ì³�Z¯�����������{�Ê´ÀÅZ/¼Å�Á�É�Z³Á�Z/��k�Z/y��{�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ
�|ËM�|Ë|a�É�Z].(Davis, 2001: 133)��

¾ËY�]ZÀ]�|ËZ]�¾Ì]�Á{���´¿,�5ÊËY�³{�§���Ä¯� ¥���^e�/Ì¾Ì�Á���Ì�/¨e��{Â/y��{Y�/§Y��d/�Y�Á�
�Ä]�ÊËY�³{�§��Ä�]Y��ÃY�¼Å��ÉZÅ½ZÌ»�ZÆ¿MY�d�,��cÁZ/¨e��¶/ËZ«��|/����{�Ä/Ë��¿����ÉZ/Å�Ê�Z/¼fmY�
ZÅ�ZfyZ�����Z�Y�]�Ä�]Y�����ÉZÅÊ¸»Z e�½Z�¿Y��ZÅ�¦Ë� e�Ê»��,{Â��{Y�§Y�Ä¿��Ä/]��Ä�/�YÁ��d/Ë{�§�

{Ây�Ä°¸]�Ä]�Ä��YÁ��Á�dÌ «Â»��¬¿�{Ây�Z]�ºÅ�¶»Z e�|¿�Y{���{�¾ËY���´¿,�ÄË��¿��eY�§��Y�
ÊËY�³{�§��Àe�,��ºÌµÂ�Y�Á�ºËY{Y�Za����ÉZÅ�]YÁ�����Ê�Z¼fmY��¬§�Ã|ÌËY��{Y�§Y�|Àf�Ì¿�����/§Y�Y�/Ë�Y{�

½Á|]�Ä�]Y�����ÉZÅ½ZÌ»�ZÆ¿M�ÊËY�mY�®qÂ¯�Á��]Ä���c�Â�Ä �«�����ÊËZ/Å�Y��º/eY������Ã|/���Â�/e��Ä/¯�
Ä]��Â��¶¬f�»���ZÀ »|¿�Y|¿��ÉY�]�d��{��«YÁ����½|��{���Z/À¯���´Ë|/°Ë���¾Ì/ »�º/�¿�Á��|/À»�ZÌ¿�

��»Zm�É�ZÌ »,�[Â¸�»��,�Ì³Y�§,�Ê¿Ô¬���,Ä¿Ó{Z��Á��Ê·{Z/ e�����|Àf�/Å��Ä/¯��Ä/]������,�Z/Ì »�c�Â/�
�yZ��Á���Ä¼�q��d¯�u����ÄËY�Y�|À»�ZÌ¿��µÂ�Y�Á�|�YÂ«�\f°»���|Àf�Å�Ze���¶/»Z��µÂ�Y�¾ËY
­�v»�ZËÂa�Á���|Ì¨»ÉY�]�d¯�u�Á�d�Ë��Ê¿Z�¿Y�|À�Z]���{Ây���]�Y����Z]Ã|�Z«�½M���Z/Å�ºÌ/�Àe�
{�Z���ÁÄ]�¾Ì^e,�Ì�¨e�,�Ìa��ÊÀÌ]�Á��nÀ��Ã|Ë|a�ZÅ�{�b]{�Y�� 

�¦v«��~À»��·Z¬»��{Ä���Á�»É����]�Â´·Y����ÉZÅ�Ê»Ô�Y�{Z�f«Y��f¿ÌÄn�»�Ê�³Ì{����Ä¯�ÄË��¿����ÉZ/Å
�»Ô�Y�{Z�f«YÊ��Zf§��{Z�f«YÉ������£�Á�½Z¼¸�»��»YÂm�Á�{Y�§Y�Ì½Z¼¸�»���Ì�¨e�Y��Ê»�À¯À|,���/ËY��

ÄË��¿����ÉZÅ{Z�f«YÉ�[Âq�Zq����Ê«ÔyY�Á�Ê¿Â¿Z«��{Z�f«Y�¹Z�¿É���¹Ô�Y��̂e�Y�Ì¾Ì���,Ã{�¯����Y��a
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�Ä]�½M�ÄË��¿�tÌ�Âe�Zf§�¥��»��Ã|ÀÀ̄�,·ÂeÌÃ|ÀÀ̄ |,�Âe�Á��Y�Z]�Ë�»�Ê�{�Y{�a���,¦v«����������. 

É� »�Ì»����{���Ä·Z¬»��Â�Â»���»Ô�Y�{Z�f«Y�º¸�Ê������ÁZ]�Z]���Ä/]���Ä/���¿�/ËÄ����Â/�Â»���º/¸�
Y,{Z�f«�ZÅ�Zf§��É�{Z�f«Y�É����»Ô�Y�Ä »Zm��{�½Z¼¸�»�Ê�����/¼¸��{Z�/f«Y�Á�Ê�½Z/Æm����µÂ¼/���Ä/¯

����]�¶¼f�»½Â¿Z«����ÉZÅ¼¸�Ê�¹Z����d�Y���Ä]�Ã�Z�Y¾Ì^e�ZÅ�Zf§�É��¥���½Z�¿Y�������Á�Z/Å�ÁZ]��Y���¿
���Y����ZÅ��{�Y{�f¿�ÁÌÄn�»�Ê�³Ì{����º¸����{Z�f«Y½ZÆm�µÂ¼��d�Ì¿�ª¬ve�¶]Z«�º¸��Á���Y��{Z�/f«Y

ÄmÁ�Á{�Ä]»�Ê�½YÂe�\�fÀ»�¹Ô�Y�Ä]�{�¯���,É� »�Ì»����������� 

���{�ÉÂ·Y��¼Ìm�]����Ê��Ze�ËzÊ���º¸����{Z�f«YÄ¯�{�Y{�{�ÁZ]f«Y��Á����©Ô/yY��f�]��{�{Z�
����c|»�Ze�Á�Ã{�¯�|�����ZÅ���|/ ]�{Â/]�Ê/¸¼��d¼°u�¹Z�«Y��Y�Ê°Ë���Z/Å�Á���/]�neÊ���/¿Y{�Á�

{Z�f«YÉ|��Y|m�©ÔyY��Y����,ÉÂ·Y����������. 

�Ì|��º�Z¯����Ê¨�ÂË�Á�É�ËZu����]�Z]Ê��»Ô�Y�{Z�f«Y�Ê�Á�����¦�¯��Á��{ËÃZ³|Æ��Ì|��|/���,
�Ã�Z]�{�hv]\Å~»{Z�f«Y��,Éº¸��Y�,{Z�f«�Á���Á�ZÅ]ZÀ»��f�{Ì]ZÊ¿Z^»�Z]�½M�Ä]�Ê»Ô�Y�{Z�f«Y�Ê�

�Y�{��YËÃZ³|Æ��Ì|��|��Ê»�¶Ì¸ve�Á�ÄË�ne�|À¯���|��|ÌÆ����¿��{�\Å~»�É{Z�f«Y��c�Z^�
����Ä�Â¼n»��Y�d�YÄË��¿����ÉZÅ�Z�YÊ���]�Ä]�Ä¯�ÊZ�»�cÔ� »�¶u�Á�Ë¶{Z�f«Y�É»�Ê��{�Y{�/a�Á�

�º¸��{Z�f«Y�¨eÌ�|a�ËÃ|�ZÅÉ��d�Y�É{Z�f«Y��,Ê¨�ÂË�Á�É�ËZu���������� 

�����Ä·Z¬»��{�¦v«��~À»���»Ô�Y�{Z�f«Y�º¸�Ê�� e�Ë¦��Á��Á����/���]�¾¼/��Ê��Á�/¼¸«���{Z�/f«Y�º/¸��
»Ô�Y��Y��º¸��¾ËY�,Ê{�§��Zf§��Ä ·Z�»É��Z/¼fmY�Á�Ê����/]���Y�Ã{Z f̈/�Y�Ã�Z/]�{���]Z/À»���»Z/e�d/Æm��{�Ì¾�
¥|Å����ÉZÅ�»���]Ê�|¿Y{����ÉÁ���½{Á�§Y�¦·Zz»��|Ì«»Ô�YÊ����º¸��Ä]��d�Y�{Z�f«Y����Á��hv]��{��ZÀ���Ê/�

����À��Ä���Y�É{Z�f«Y�¹Z�¿Ä¨�¸§½Â¿Z«�Á�Ä�Â�Â»�µÂ�Y�,Ê»Ô�Y�|ËZ¬��ZË����Ã|/��¶Ì°�e�ÊËY�mY�ÉZÅ
�|ÀÀ̄ �¦� �̄Y��¹Z�¿�¾ËY�ÉY�mY�¹Z¼e�|ËZ]�½Z¼¸�»�½Z¿Y{{Z�f«Y�Á�d�Y��,�~À»����������� 

�{�ÄË��¿�ÊÀË{����ZÅ�Ã|�Z«Á�ºËY{Y�Za����ZÅ�µÂ�Y�Á���Z¿��]�Ä�]Y�����ÉZÅ|»Y�Z¯�¾Ì]�{Y�§Y��½Â/q�
Y��®Ë��d¼°uÊ»�Ä¼�q���ÊÅÓY��Z]�Á�{�Ì³Ä¿YÂf�a�d·Y|��,ª�À»�,�µ{Z eÁ�¼°ud�,d�Y�

���ÅÄ�]Y�����ÉY�½Á�{��Y�½M�kY�zf�Y�{Â��Ze�½Z�¿Y��ZÅ�ÉY�]�Ê³|¿��½M�Y��Ä]��Z¯��|/¿�Ì³�Á��Z/]�½M�
�Y��Ã|ÀËM��Ìa��ÊÀÌ]��Ä]�|ÀÀ¯�����Â�ºfu�ÊËÔ¬���,,Ê·{Z e��Á�|»Y�Z¯�ÄÀÌÆ]�d�Y����¾ËY�]ZÀ]�Ê/»���½YÂ/e�
¹Z�¿�Ô�YÊ»�Á���Y��É{Z�f«Y�½Z�¿Y�����Z�Y�]�É�Zf§���Z]�ª^�À»�µÂ�Y�Á�ºËY{Y�Za����ÉZÅ�Ä/¿Z¼Ì°u�

�ÊÅÓYÄ]�Êf��{�¾Ì^e�Á�{�¯�dËY|Å��Arif, 1975: 1405����
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ZËM�Ê»Ô�Y�{Z�f«Y�º¸��.d�Y��
{Z�f«Y�Ê»Ô�Y�®Ë�Ä·Â¬»��Ä]�Ê¼¸��¹ÂÆ¨»�µÁY|f»�½Â»�M�����É�Ë~/a�Ã�Y�/³���ÉZ/Å�½M��d�/Ì¿�

���,É��¿����������Ä°¸]���Ê»Z�¿�Yd�Ä¯�Ä]� eÌ¾Ì�É�eY�f�Y��ÉZÅ�Ê¿Ô¬�,�Ä¿Ó{Z�����Á�Ê·{Z/ e�
Z]���ÄËY�Y�Êy�]�|�Z«Ã��ZÅ�Á�ºËY{Y�Za����ZÅÊ»��{�Y{�a�Ze�Z]�Ä]��É�Ì³�Z¯�½Â¿Z«����ZÅÁ�¹Z°uY�½M�cÁ�i�Á�

ÃZ§��ZmÄ »��ËY�§Y�Á�Ä]��Â��Ä¿Z¨�À»��Ë�Âe{Â�����
|ÌÆ����|���{�®Ì°¨e�¦Ë� e�\f°»�Á�º¸��\f°»�Ä¯�{�Y{��ÁZ]�É{Z�f«Y��Z^�d�Y�c���Y�

ÃÂÌ��¶u�¶ËZ�»�É{Z�f«Y�Á�Ê¼¸��Ä¯��{�Ä »Zm��Y�½M�ÉÁ�Ìa�Ê»�{Â���d�Y�Ê�¿Y{�{Z�f«Y�º¸��Á
Ä¯�Á��Ì�¨e�Y��É{Z�f«Y�ÉZÅ|ËZ]�Ä�]Y��ZÆ¿M�ÉZÅ�Z]��´Ë|°Ë��Y�Ê»�¾ÌÌ e�|À¯��\f°»�,¾ËY�]ZÀ]��Á��

�����d�Y��Ì�¨e�º¸��Á�����,Ê¨�ÂË�Á�É�ËZu�����������¹Z¼e�\f°»����É{Z�/f«Y�ÉZÅ�Á{��¥|/Å���Ã|/¼�
cÁ�i�Á�ÃZ§���,µ{Z e�Á�½�YÂe��Ä]�Y����Ê¸�Y�c�Â���¾Ë�e�¦ËZ�Á�¹Z�¿��Äf�¿Y{�É{Z�f«Y�Á��Ä/]��µZ/^¿{�

�Ä]�µÂ�u�½M��Y��Ã�Æ]�º¸��Ê»��|¿�Ì³��\f°»�¹Ô�Y�ºÅ�¾Ì¼Å�Á{�¥|Å�Ê¸¯�Á�Ê»Â¼��Y������Z /��Z]
d·Y|��Á�½�YÂe�Ê»�s��»�Ê»�Ä¸Ì�Á�ÃZ´ËZm��{�Y��½M�Z»Y�|À¯�{�Z¼�����

�ÊËY|m�Z]����Á�Ê¿Z^»�É�Ë~a��������́ q�Ä¯�d�¿Y{�|ËZ]�º¸��Á�\f°»��Á��Ä¿Â��Y�½Á�{�®Ë�Ä·Â¬»�
Ê^f°»�,Ê¼¸��Ä·Â¬»�½Á�Ì]�Ê»�.|ËM�®Ë�¹Z�¿�É{Z�f«Y��{�Ã�Âu�d§� »��Ê�ZÀ�{Z�f«Y�ÊÀË{,�
µÂ�Y�Ä¿Ó{Z��Á���­Ô»� Y��Ê·{Z e�º¸���e�]��Y�«�Ê»��|Å{��Y�½Á�{��¥Y|/ÅY�Á��É�eY�f/�Y���ÉZ/Å�

�z�»�ÄË��¿����ª¸y�½Â¿Z«�Á�Ê»��{Â�����¹Z°uY�\/f°»���Á�½Â¿Z/«�������É{Z�/f«Y�ÉZ/Å���Ê/°Ë��Ã{Â/^¿
ÀÌ¿YÂ«�Ä¯�Ê�]�ÉZÀ^»ÄË��¿���ÉZÅÉ{Z�f«Y�ºÌ�ÀeÊ»��Â�¿|,�Ê¼¸���|Àf�Å�\f°»�Z»Y�|Àf�Ì¿����

µÂ�Y�Á�ºËY{Y�Za�¹Z�¿�É{Z�f«Y��¹Ô�Y��
¹Z�¿�É{Z�f«Y�¹Ô�Y�Ä��¥|Å�Ã|¼��Á��Ê¸¯�dÌ¿Ô¬���,�cÁ�i�Á�ÃZ§��,��d·Y|��Á�µ{Z e���Y��
­Ô»�d¯�u��Ê»�\�ZÀ»��{�Z¼���ÉY�]�µÂ�u�Ä]�¾ËY�¥|Å���Ê¸¯�ÉZÅ�ºËY{Y�Za����ZÅÁ����Y��ÊËZÅ�½Â¿Z«

Ä]���Ê¿Z^»�c�Â��Ê¸¯�d]Zi�Á��Ë~aZ¿�ÌÌ¤e�s���Á��Y�½M�ÃY��ºËY{Y�Za�µÂ��YÁÊ»��|ÅYÂy��[Âq�Z/q�
{Z�f«Y�Ê¼¸��Y��µ|»��É�Z��Á��|À¯�dËY|Å��ºËY{Y�Za����ZÅºÆ»��¾Ë�e�Ã|�Z«����Á�\f°»�ÉZÅ�¹Z�¿�É{Z�f«Y��

����½M�½Á�{��Y�Ä¯�|Àf�Å�ËZ]��Á��|�\�ZÀ»�ÉY�]�Ã�Y{Y�Ê³|¿����]��{Â��kY�zf�Y���º/Æ»���¾Ë�/e���¾/ËY
Ã|�Z«����|Àf�Å�c�Z^��ZÅ��Y��½Z¼ËY�Ä]�Y|y�Á��-½Z�¿Y�É�Âv»Y|y����¶/�Y�,Ê»Ô�Y�ÉYÂ¬e�Á�|Å��¶�Y�

dÌ¿Ô¬��¶�Y�,��«�Á�d·Y|��¶�Y�Á���Â¯�Á�,¶¼��¶�Y�dËZ���Ä»Z��,¹{�»�Á�¶�Y�©Z¨¿Y�Á�
�ZjËY��Â�e�Á�LYÂ��,d¿Z»Y�¶�Y�,Ä«|��Á¶�Y�,ÄË�,¥Z¨¯�¶�Y�,cZ¯��,�¼y�cZÌ·Z»�ÉZÅ��,Ê»Ô�Y

www.SID.ir


 

��

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§
�


uY�
�

Ê
¼¸�

�µ|
»�

Ê
¿Z^»
��

Z�Y
�]�

Ê
�Á������

�����

�¯�¼e�Ê¨¿�¶�Y�,����Ê¨¿�¶�Y�Á��Ê ¿̈�,¥Y�eY�Á�¥Y��Y�Ê ¿̈�,�Y���Y�Ê¨¿�,¥Z �f�Y�Á�Ä¬^��Ê¨¿
Á��À¯�d�Z^¿Y�,cÁ�i�Ê¨¿��Z¼jf�Y�Á�Ã�Æ]��Á�Ê�¯������

�����Ä�]Y��ºÌ�Àe�ÉY�]�ºÅ�µÂ�Y�¾ËY�����Ä]�¶]Z«�É{�§�ÉZÅ���������]�Z/¯�Ä/ »Zm�ÉY�]�ºÅ�Á�É�Ì³�Z¯�{
�{�Y{��Ì�Á���Ä]�ÉY�]�����Ä]�Ä »Zm��{�½M�É�Ì³�Z¯�µ|»�Y��½M�|ËZ]�ºfu��Â����{�/¯�É�Z/������¾/ËY�Z/]

ºËY{Y�Za�¶Ë|^e�ÉY�]�Ê�Á��µZ^¿{�Ä]�|ËZ]���´¿�{Â]�Ê¼¸��Ã�Y�³�Ä]�Ê»Ô�Y�ÉZÅ����

Ê»�Ä¿Â´q�ºËY{Y�Za�½YÂe��ZÅY��Ä]�ÄË��¿�Ê¼¸��¶Ë|^e{�¯�. 

ºËY{Y�Za����ZÅµÂ�Y�,d]Zi�,Ê¸¯�¶¬f�»��Y�½Z»��Á�½Z°»�Á��¾ÌÌ e�Ã|ÀÀ¯�¶°��Ä]��É�Ì³�Z/¯�½M�
ÉY�]�¦Ë� e�µ|»�Ê¼¸��Á�É{�]�Z¯�|Ì¨»�Z]��Z¯Á�Z��Ê¿Ô¬��dÆm�µÂ�u�Ä]�cÁ�i�Á�ÃZ§��
Á�d·Y|��|Àf�Å���¾ËY�µÂ�Y,�ÉZÀ]�Ë��ÄË��¿����ÉZÅ�Ê/¼¸��Á��Ê»Ô/�Y�Y���¶Ì°�/e��Z/e��Ê»Z/°uY�

Ê¼¸���Y�½Á�{�¾ËY���ZÅ{�Â»kY�zf�Y����Ze�Ã|�ÉY�]�ºÌ�Àe�Ä�]Y�����ÉZÅ¾Ì]�Y{Y�§��{�½Á�{��®/Ë�
Ä »Zm��z�»��,{Â��Ã{Z¨f�YÉY�]�µÂ�u�Ä]��¾ËY�Ã|�Z«Ê��|ËZ]�Ê�Z�Y�¹Z³�|Àq�{Â��  

�d�z¿�¹Z³���µÂ�Y�Ä¼Å����Ê¿Z^»�ÃZ´ËZm��{�ÄÌ·ÁY�Ê»Ô�Y��Ä/]�����É�eY�f/�Y�c�Â/���d/¯�u���ÉZ/À^»Á
¥|Å�Ê¸¯�Á�Ê»Â¼��Ê»�¾ÌÌ e�{Â���¹Z¼e ºËY{Y�Za��ZÅÁ�Ã|�Z«�Ê»Ô�Y�ÊÆ¬§�ÉZÅ��É{Z�/f«Y���Z/Æq�
����,d·Y|��,dÌ¿Ô¬�������{�Y��µ{Z e�Á�ÃZ§��{Ây�|¿�Y{��Ä]����«��Â���³Y�¾ËY�µÂ�Y��Ä/]�Y����c�Â/�

¶¼ ·Y�Âf�{�Êf�ZÌ��Á�µ|»��É�Z����½Á|]�ºÌÅ{��Y�«��������cZ^iY�Ä]��ZÌ¿�,dÌ¿Ô¬��,d·Y|�����Á�ÃZ/§�
Ê»�µ{Z e�½YÂe�µ|»�ÉZÅ�Ê¼¸��Z]�½M�Ê³�ËÁ�dyZ��Ze��]�t���Ê³|¿��¹{�»��Y~³�iY�|�Z]-��

¹Z³�¹Á{�� eÌ¾Ì�µÂ¼��ÃÂv¿�Á�½Y�Ì»�YiÉ�Y~³��Ê¿Z^»�Á��ºËY{Y�Z/a��Ä/]��Y�/mYÉ��Ê/Ë�m��¹Z/�¿�
É{Z�f«Y��Ä]����Â�j»Zµ�Z]�¥~u�Ã�Æ],��Y�Z]�,µÂa��Y�Z]�,ÄËZ»����Y�Z]��a���Y|/¿Y�Á���|/Ì·Âe��]Z/e�

�ÌiZe�ºÌ¬f�»��Y�¾ËY�É�eY�f�Y�Ê»�{�Ë~a�-��
¹Z³�¹Â���������a�ÄËY�Y�Á�¦Ë� e������ÄÌ��§�Á��ÅÁ�a�ÉZÅ��ÉZÅ�¹�Ó��Z/]��Ä/mÂe��Ä/]������¾Ì�/Ìa�¹Z/³�Á{
�Ä]���µZj»��Â���{�¥~u�,Z]���Z/ËM��¥~/u��Z/]���h/�Z]���ËY�/§Y��|/Ì·Âe��Ê/»���.{Â/���Z/ËM����Z/]��¥~/u�

ÄËZ»���É�Y~³�Y���ËY�§Y�Ê»�.|Å{�ZË�Ä°ÀËY�¥~u�Z]��h�Z]�|����Y|ËZa��{�{Z�f«Y�Ê¸»�Ê»�.{Â�-��
¹Z³�¹�ZÆq��ÄËY�Y�µ|»�Á�¾ÌÌ e�ÉZÅ�Ì¤f»�Á��^e�»�½Â³Z¿Â³�®Ì°¨e�ÉZÅ�Ì¤f»�½Á�]��Y�Á�½Á�{�-Y���

�ºnÀa�¹Z³��½Â»�M�ÄÌ��§,�kZfÀf�Y�É�Z»M�Á�ºÌ�Àe�Á�¶Ì¸ve�Ã{Y{��ZÅ�Á�ÄnÌf¿����ZÅ�Z/]��Ä/mÂe��Ä/]�
¥|Å��ZÅÁ�ÄÌ��§�-ZÅ��

�º��� ¹Z³��ÊeZÌ¸¼��½{�¯�µ|»�Á�ºÌ�Àe��ZfyZ��{�Â»��ZÌ¿��{�Ä »Zm�Á��¾ËÁ|/e��½Â¿Z/«����ÉZ/Å
¹�Ó�ÉY�]�sÔ�Y�-�ZfyZ���

ºf¨Å�¹Z³��,Ê]ZË��Y�c�Z�¿�ÉY�]�sÔ�Y�Á�| e¶Ë�ZËÂa��{�Ä¸u�»�Y�mY�½Â³Z¿Â³�ÉZÅ���
ÊÅZ³��«YÂ»�ÉY�mY���É{Z�f«Y�¶�Y�®Ë�ZË��¹Z/°uY��Ê»Ô/�Y���/¬§������Äf/�Y{�É{�/§�ÉZ/Å�iY�Á���/¬§�
Ã|ÀÀ̄ Y�mY��Y�½M�� ¿̈�Ê»��{�]��¾°¼»�d�Y�Êy�]�¹Z°uY�Ê»Ô�Y�½Á|]�{ÂmÁ�®Ë�d»Â°u��Ê»Ô/�Y���Ä/]
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Y�mY�|ËM�{��{�¾ËY�c�Â��ÄÀ»Y{�É�Y~³�iY�{Á|v»�Á�Ä]�½Z¼Å��ÂÀ»�{�§��Z»Y�,d�Y����³Y�¹Z°uY��Ê»Ô/�Y�
¹Z�¿�\·Z«��{�Á�Ä »Zm�Ä]�Y�mY�|ËM�{�ÄÀ»Y{�É�Y~³�iY�Ã{�f�³��e�Á�Ã|ÌrÌa��e�|ÅYÂy�{Â]���

��

��Zf§��ÄÀÌÆ]�ÉÂ´·Y
�Á�ºËY{Y�Za�Z]�Ê»Ô�Y
�µ{Z e�Z]�Ê»Ô�Y�Ê¿Z^»
��{�Ê»Â¼���Á�ÊË�m

ZÅ�Y�Z]��

��Á���Y��
É��¿�Ê���]��

�]ÊzË�Ze�Ê����
É{�]�Z¯�Ê���] 

ºËY{Y�Za�Á�µÂ�Y��Ê»Ô�Y�{Z�f«Y�ÉZÅ
�Á�dÀ��Á�[Zf¯��Y�k�zf�»��� 

Ä¿Z¼Ì°u��
ÊËÔ¬���
Ä¿Ó{Z���
�Ê·{Z e��
ÃZ§� 

���Ê]ZnËY�ºËY{Y�Za�Á�µÂ�Y������,¶/¼��Á��/�Â¯�,d·Y|/��,�Ì¸�/e�,YÂ¬e�Á�|Å��,É�Âv»Y|y�
e�Á�LYÂ��Á�d¿Z»Y�,Ä«|��Á��ZjËY�,©Z¨¿Y�,{Y�§Y�Á�Ä»Z��dËZ���,¥Z¨¯�Á�ÄËÂ������

���Ê^¸��ºËY{Y�Za�Á�µÂ�Y�������������Ê/¨¿�,�Y��/�Y�Ê¨¿�,¥Z �f�Y�Á�Ä¬^��Á��¯�¼e�Ê¨¿�,����Ê¨¿�
�����Ã�Æ]�Á��Z¼jf�Y�Ê¨¿�,cÁ�i�d�Z^¿Y�Á��À¯�Ê¨¿�,�Ë~^e�Á�¥Y��Y��Á�¥Y�eY�Ê¨¿�,Z]��Ê¨¿�Ê�¯

gY�Ì»�Ê¨¿�,¾Ì§�f»�d¨»�Á�É�YÂy��Á�É�YÂy�����

 
�µÂ¼��¦�¯�ÄÀ»Y{��É�Y~³�iY 

�ÉY�]�É{�§��Zf§���]�É�Y~³�iY��nÀ�
�iÂ»�ÉZÅ�ÌÌ¤f»�Á�É�Zf§��µ|»�¦Ë� e 

�Y�Z]��]�É�Y~³�iY��nÀ� 

Ê§��»��Zf§���]Ze��
ÄËZ»����Zf§���]Ze�É�Y~³��
�a��Zf§���]Ze��Y|¿Y��

d·Á{��Zf§���]Ze���
�|Ì·Âe��]Ze��
�ÄÀË�Å��]Ze��

µÂa�ÉZ�Z¬e��]Ze��
µÂa�Ä�����]Ze��

�Z¯�ÉÁ�Ì¿�ÉZ�Z¬e��]Ze��
�Z¯�ÉÁ�Ì¿�Ä�����]Ze 

 

ÓZ¯��Y�Z]��
�Y�Z]�ÄËZ»����
�Y�Z]�µÂa��
�Y�Z]��Z¯��
�Á��� 
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ºËY{Y�Za��iY��ÉZÅ{Z�f«Y�Ê»Ô�Y��]��Zf§��½Z�¿Y�ÉZÅ�½Z¼¸�»�Á��½Z¼¸�»�Ì£��
�{����]Y�]¶�Y��Á�º�Ì¿Z»ÁY�½Z�¿Y����É�Y|»¹Z�¿�ÄËZ»�����Ä¯�É�Y{�½Z�¿Y��Z�/f«YÉ{�Y���Ê¿Z�/¿Y�

ÃYÂy{Ây��,¶^Àe��Ì£�,Ê�Z¼fmY�Á��¦Ë� e��´]Z�u�Ê»��|À¯��¹Z�¿�Ê»Ô�Y���Y��½Z�/¿Y���Âv»Y|/y�,
|ÅY��Á�Ê¬f»�Ê»���Ä¯�|¿Y{�ÉY�]��§���ZÌ¿���]�Á�{Ây��Ê/»���|/�Â¯����Z/¯�Y���c{Z/^��Á��|/Ì·Âe�Y��
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ºnÀa�Ä¸u�»���iY�¾ËÁ|e�ÉÂ´·Y�Ê·Âa�Z]�Ê¿Z^»�¥~u�Z]���{�µ|»�|���É{Z�f«Y  

�{�ÄÌ��§�¹Á{�Ze�ºnÀa�¶�Y��]�¾ËY�{Â]�Ä¯�Ê¨¿��Z]�Z]��¹|��ÊËY|m�����É�Ë~/a��Y�Z/]��µÂ/a��Á�
ÄËZ»�����|Ë|aÊ»�|ËM�����iY¾ËY�¹|��ÊËY|m��É�Ë~a��ËY�/§Y��ÄËZ»�/���É�Y~/³�Á��|/����É{Z�/f«Y�
d�Y���Y���¿�½M�«�|Ìn»,�|���É{Z�f«Y����Y�Ä¯�Ä »Zm�½M�Ä]���c�Â�d¼ ¿�ÓYÊÅ�{ZË�Ê»�{Â��

�Z^�������� ,������{��Äm�{�½M��Y�dÌ¼ÅY��Y�«�{�Y{���½{�¯�Z�{�Ä¯�ÉY�]�d§��Ìa��É{Z�/f«Y�Y��
É�»Y�Äf�ËZ���{�Â»�Á�|ÌWZe�Á�ªËÂ�e��Y�«�Ê»���|/Å{�����Ã�/¬]�Ã�Â/�������,���-��Z�/¿�������,����-
¥Y��Y������ ,������Y�Ë��c{Z ��ZÌ¿{�Á�c�yM��{�Á�³�|���É{Z�f«Y�Á��Y���¿�½M�«�dÌ¼ÅY�

Á����Y�Äf�Y{�Á�É�»Y��Á�[Â¸�»��Ê/���YZ]����d/�Y����Ã�/¬]�����,�������¥Y�/�Y�-������-��{Â/Å�
������,����Á����sÂ¿�-�������,���/�������Y���/�¿��½M�/«����|/Ìn»�����ÉZ/Å�¶/»Z��|/����Á�É{Z�/f«Y�

d§��Ìa�½|¼e�Y���Ì¿���|ËZ]�{�Á{�Äf�{��Y����ZÅ�¶»Z�Á��d/¸������ÉZ/Å�É{Z/»�Á��ÉÂ/À »��d�/m��
¶»Z�����ÉZÅÉ{Z»�|À¿Z»���\�ZÀ»�[M��Y�§�Á��½YÁ�{ÂÅ�������,��-��sÂ¿��������,����//��������¾Ì/»�

\�ZÀ»�Á���[Â£�»���¥Y��Y�����,��-���Z^�������,����Á��Z¯�Á�����Â¯�ÉÁ��/]����¾Ì/»����®/¸»
����,�����Ä¯��{��ZÀ¯�¶»Z����ÉZÅÉÂÀ »�|À¿Z»��dÌÀ»Y�Á���/»Y�M���Ê�Z/¼fmY���Ã�/¬]����,���-�

¶v¿�������,�����½Z¼ËY�Á�d§� »��Ä/]��Y|/y�Á��d/¼°u�����ÀË�/§M����¥Y�/�Y�����,������Á�YÂ/¬e�
cZ�Y�»�{Á|u���ÊÅÓYÁ�¹|���ÁZne�Ä]�ªu�Á�©Â¬u���½Y�´Ë{�Ã|WZ»�������-�¥Y��Y�������-�
©Ô����������/����©Z¨¿Y,�®¼¯�Á�É�ZË��Ä/]���½Z/¿YÂeZ¿��Ã�/¬]�����,����¹Á��,�����,���-��Z^/�

������,����-��©Ô�������,���Á�d»Z¬f�Y��ÉZÅ�ÁZ]�ÉY�]�ÊÀË{�Ä¯�dË�Ë|»�Ê¸�Y���]�Y���ÉY�/]�
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É{Z�f«Y�dËZ���µ|��Á�Y¥Z�¿��{��Â»Y�É{Z�f«Y�]Ä�Ã�ËÁ���/Ë�Âe�Á��Ä/¸»Z »����ÉZ/Å�,Ê¿Z/³��Z]�

����Ê]ZÌf�{����Ìy�Ä]��»YÂm�Á�c{Z ��Ê ¼m�Á��ÊËZ§Â°/�����d/�Y��{Â/Å�������,�����Á����,
�� LY��Y������ ,����¾ËY����Z�Y¹Ô�Y�ÉY�]�sÔ�Y�dÌ �Á�É{Z�f«Y�Ä »Zm��]��¹Á�/·��sÔ/�Y�
dÌ �Á�Ä¸»Z »����ZÅÁ�¤eÌ�Ì�ÃÂÌ���ZÅ�|Ì¯Ze�{�Y{���{���¿�½M�«��Ã��Z/^»��Z/]��|/�Z¨»��É{Z�/f«Y��{�
Ä »Zm�É�»Y�¹�Ó�Á��Á���d�Y����Ã�¬]�����,���,�����Á�����µM�-���½Y�¼�����,�����Ä¯��½Á|]

½M�¿Ê¼��½YÂe�|Ì»Y�d�Y{�Ä¯�Ä »Zm����ÉY²¿��{Z �c�Á�Êfz^�Ây�Y��Ä]�{Ây�|ÀÌ^]���Ã��Z/^»��ÉY�
Ä¯�¹Ô�Y�Á�½M�«��{�Ã�Âu�É{Z�f«Y��Z/]��|/�Z¨»��É{Z�/f«Y��{ZÆÀ�/Ìa��Ê/»����|/ÀÀ¯��¶»Z/����¹Z/¼e

ÄÀÌ»�����ÉZÅ,|Ì·Âe��Á��Ë�Âe�¥��»��,��Ã�Æ]�Á�µÂa�d�Y�Y�¾ËY�Á��ÉY�]�Ê]ZÌf�{�Ä]�ÃÂÌ��d��{�
Á�ÉÂ´·Y�tÌv��Ä]���,ZÅ��À��¶¸��Á�¶»Z�����ÉZÅºÆ»�½M�ÄmÂe���Ã{�¯Á��]ÉY��Å�®Ë��Ä/»Z¿�]�Á�

��¦Ë� e�Ê�Zy�¶¼ ·Y�Âf�{�Ê»��|À¯��Ä]�¾Ì¼Å���d¸�|¿ÁY|y��Z/]��Y���Ä/»Y{Y��²/Àm���Y|/y�Z/]�Á�
µÂ���Ê»��|¿Y{�Y�Ë��Z]��¥��»�{Y�Z»�|Ì·Âe��{���Ã�Z]¶�Z]�d�Y��Ê¿Z»��Ê»���|/¿YÂe��{���ÃY��|/���

Ä¯�{Â���«YÁ�µÂa�Á�ÄËZ»����{�ÉZm�\�ZÀ»�{Ây�Ã{Z¨f�Y�{Â����
Z]�ÄmÂe�Ä]�¾ËY�Ê¿Z^»,���§��]�¾ËY�Y�d��ÉÂ´·Y�|Ì·Âe��{�¹Z�¿�Ê»Ô�Y�Z]���]Z/e���É|/Ì·Âe

),( LKfY �]Á�Ä�Á��Y�d���)(K��Á�ÄËZ»��)(L�ÉÁ�Ì¿��Z¯���Á)(A��¿Y{�ÊÀ§�d�Y���Y�
¾ËY��|Ì·Âe� �]Ze�ÉY�]�kY�zf�Y�ÉÂ´·Y�|���Ã{Z¨f�Y�Ê»��{Â���Z/e��ÉZ/Å�iY��¥~/u��Z/]��Á��¹|/��

ÊËY|m����É�Ë~a�Y�Z]�µÂa��Y�ÄËZ»����]�|���Ä^�Zv»�Á�Ã�Y|¿Y�É�Ì³���{Â/�.���]Z/À»��¾Ì»Z/e��Ê·Z/»�
ÉY�]�ÄËZ»�����É�Y~/³�Á���/ÌÌ¤e��{��º/nu����ÄËZ»�/�)( tK��Y���Á{��ÃY���/a����Y|/¿Y��Ê�Â�/y�Á�

���ÊËZ��Y�cY�Z^f�Y®¿Z]�ZÅ��Z�Y�]��ÉZÅ|¬�Ê»Ô�Y�ÉY�]��ÄËZ»�/����Y~/³É���Á�ºÅY�/§�Z/]��¾/ËY�
�Ìa����§�Ä¯�Ä]�d¸��¹|��ÊËY|m��É�Ë~a��,�Å��Z^f�Y�Ê°¿Z]�Ä]�����¶»Z¯��Â�ÄËZ»����É�Y~³�Ã|��
Á�Ä�]Y�)( tt MI �Ê»�|Ë|a�|ËM��Ä�]Y��Z]���

�MSCYGIIC MS ���
Ä///����Ä///�]Y�µ{Z/// e�Ê///Ë�m�Ä///]��\///Ìe�eSI S ��É�///]Y�]��///a��Y|///¿Y��Á
ÄËZ»�//��É�Y~//³�-MI M ��É�//]Y�]�cY�Z//^f�Y�Ê°¿Z//]��{�\//·Z«��ÉZÅ|//¬�Ê»Ô//�Y�Z//]�
ÄËZ»����É�Y~³�Ê�Z¿��Y��Ê°¿Z]�cY�Z^f�Y����Äm{Â]�µ{Z e�Á����ÉYTG ����d/�Y�kY�zf/�Y�¶/]Z«�
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�º���Ä¸u�»���ZfyZ��Á�ºÌÅZ¨»�µ|»�Ä]�ÄmÂe�Z]�|Ë|m�ÉZÅ��

µ|»�Z]�¹ÂÆ¨»�Êy�]�Z]��Ê¨¿�É�Z��Ä]�|Ë|m��ZfyZ��Á�ZÅ�d�Y�¦Ë� e�¶]Z«��Ë��c�Â����
���������Ê»�ÄËY�Y�Y��É|Ë|m�µÂa�ÉZ�Z¬e��]Ze�ÄË��¿�,Z]��Ê¨¿��Ä¯�|À¯��Á�ÊeÔ»Z/ »�ÉZ�Z¬e�½M��{

�ÊËY|m�¹|��Z]�É�³Y{Â���]Ze��{�Ä¯���§�¾ËY�Z]�{�Y{�{ÂmÁ�É�³Y{Â�����Y�µÂ/a��Y�Z]�É�Ë~a
-µÂa��Y�Z]�{Ây��Y�Ä¿�d�Y�ÄËZ»����Y�¶�Zu�µÂa�Ã�Æ]�,ÄËZ»����

���-d�Y�Ê»Ô�Y�ÉZÅ|¬��Á�Êf¯�u�|ÀËY�§�ÄËZ»���Á�µÂa��Y�Z]�¾Ì]�Ê¬�À»��Z^e�Y�Ä¬¸u 

�����{�³�Ä°ÀËY�ÉY�]�������������®¿Z]�¹Z�¿�ºÅ�|ËZ]�{Â��ÄËZ»���ÊËY�Y{�Ä]�¶Ë|^e�Ê·Âa�ÊËY�Y{�d��{��
�Ä��R»�Á���������Ê·Z»��Y�Z]�ºÅ�Á�Ê·Âa�ÉZÅ�ÄËZ»�����������{Z�/f«Y��{�Ä�Ë|¿Y�¾ËY�Z]�,|�Z]�Äf�Y{�{ÂmÁ
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µÂ�Y�Á�ºËY{Y�Za����ZÅ�{��Ê»Ô�Y�{Z�f«Y�®Ë��Ã�Y�/³��Ê/¼¸���½Â/»�M����Á��Ë~/a��{��Ã�Â/u�

������,Ä¿Z¼Ì°u�Ê·Â�Y�Ä°¸]�d�Ì¿�É�ZnÀÅ�Á�Ê¼¸��,Ä¿Ó{Z��Ê·{Z e��ÉY�/]��ÃZ/§��Á��c{Z /��
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