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�{�Y{�½Z¼Å���������

���¾Ì»��{Z]M�ÉZÅ��
¾Ì»��¾ËY�Ä]�ZÅ�c�Â���Ê¿Â³Z¿Â³�ÉZÅ|Àf�Å���

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�a
�Ê
¼¸�

�Ä»
ZÀ̧�

§

�

»��
�Y�
Z]��

Zfy
Z�

Ì¾�
»Ô
�Y�
{Z�

f«Y��
{

Ê��

�����

O��¾Ì»�������¾Ì»��,Ê Ì^��{Z]M�ÉZÅ�������������{Z/]M���/]�d·Zy{�½Á|]�Á�Ê Ì^���Â��Ä]�Ä¯�|Àf�Å�ÊËZÅ
|Àf�Å��|À¿Z»���¶´Àm����Ä�Ì]�,ZÅ�ZÅ,ZÅ�Y�Ì¿�,Ä¿Zy{Á��¶uYÂ���ZÅ,�Ã�Ë�m��ÉZÅ{Z]M�,¾Ì»����Ä/¯�ÊËZÅ
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����¹Z»Y�dÌ°·Z»��{�Ä¯�Ê·YÂ»Y���������������½Á|/]�µYÂ/»Y�½M�Á�|Àf�/Å�É|/uYÁ�½YÂÀ��dve�Ä¼Å�|Àf�Å�
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©{Z��Ê»�¶¬¿�Y�|À¯�¾Ì»��Ã�Z]�{�ÉÁ������a�©Y���ÉZÅ�¹Z»Y�,|�»�§�x�Za��{�Â{���

�¾Ì»��¾ËY�Á��ZË�Á�|Àf�Å�½Z¼¸�»��Á�»Y�Ä¯�Ê¿Z�¯��Y�º�Y�,d�Y�½Z¿Z¼¸�»�¹Z¼e�ÉY�]�ZÅ�ÉZÅ�
Ê»�½Z¼¸�»�| ]�Ê»�|·Âf»�| ]�Ä¯�Ê¿Z�¯��Ì¿�Á�|¿Â��|¿Â����½Z¼Å�����s�,���������
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Àf�»�|¾ËY��{�Ä¯�d�Y�ÊËZÅ�dËYÁ��,�Z¼mY�d�Y�Ã|��¶¬¿�Ã�Z]��|À¿Z»����
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�Ã�Æ]�Ä]����¾Ì»���Y�É�Y{�]����Ê/»�¹Y|/«Y�Ê/ Ì^��{Z]M�ZË�cYÂ»��Y�º�Y�Êf·Á{�ÉZÅ�����Z/Æ¿M�®/·Z»�-|/À¯
Ê»���������Ê»�Y|Ìa�½Y�´Ë{�Ä]�d^�¿�dËÂ·ÁY�ªu��¬§�ZË�{Â�����¾Ì/»��Ã�Z/]�{�Y��h/v]�¾ËY�|À¯���ÉZ/Å

�Ê Ì^��{Z]M�Á�cYÂ»{�¯�ºÌÅYÂy�s���®Ì°¨e�Ä]���

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�a
�Ê
¼¸�

�Ä»
ZÀ̧�

§

�

»��
�Y�
Z]��

Zfy
Z�

Ì¾�
»Ô
�Y�
{Z�

f«Y��
{

Ê��

�����

Ã�Æ]�¾Ì»���Y�É�Y{�]�cYÂ»���
¾Ì»��Ã�Z]�{��,cYÂ»�{�Y{�{ÂmÁ�Ã|¼��ÃZ³|Ë{�Á{�Ê¸¯��Â��Ä]���

��Ã�Æ]�dÌ°·Z»���Y{�]��
����Y�É�ZÌ�]��½ZÆÌ¬§��ÄÌ»Z»Y���Ã|ÀÀ¯ZÌuY�Ä¯�|¿�Y{��ÁZ],���®·Z»���Ã|/�ZÌuY�¾Ì»��Ê/»����Ê/fu�{Â/�

Ã{�¯�½M��]��Z¼mY�ÉZ�{Y�Êy�]�|¿Y��Ä]��,µZj»��Â�»Ô���{�ÄÃ�¯~eÊ»��|�ËÂ¿����
�Ê»��{�dÌ°¸»�Ä]�ZÌuY�Z]�cYÂ»�¾Ì»��Ä¯�|Àf�Å�½M��]�½ZÆÌ¬§�¹Â¼��|ËM���Ê]�,Ê6¸u�Ze����,�������

��{�©Á|��À¬»¹�¯Y��^»ZÌa��Y�ÊjË|u�½ZÌ]�Z]�Y��{Ây�ÉYÂf§�Ê»�¶¬¿��|À¯����
����¿Y�Y���Z¯�¾ËY�ÁY��Y��Ìa�Ê�¯�Ä°ÀËY�����Ä]�|À¯��¨u�É�Æ¿�ZË�{�Z°]�Êfy�{�Ä¯�Ê�¯��¹Z/n

���|À¯�ZÌuY�Y��ÊÀÌ»��Ä¯�É{�§��Ì¿�Á�|�Z]�Ã{Y|¿���¾Ì/»��Á��/Æ¿�,dy�{����d/�Y�ÁY�ÉY�/]����¾/ËY
�·Â���Á�Y|y�\¿Zm��Y�d�Y�Ê¼°u���,©Á|���������������

�|Ì¨»�xÌ������Y��ZÌuY��Ì¿���h�Z]��Ê»�¶»Z��dÌ°¸»��|¿Y{����,|Ì¨»���������������xÌ/��¾ÌÀr¼Å
���¾Ì]�Ê�Z¼mY�Y��Ä¸X�»�É�Z�¿Y�½ZÆÌ¬§��¶ÅY�Á�ÄÌ»Z»YÊ»�dÀ�|¿Y{���,É�Z�¿Y��������,������

���ºÌ°u�|Ì����Ì¿���������Ê/»�¶/¬¿�½Z/ÆÌ¬§��Y�Y��¹Z»Y�½}Y�����Ä]�dÌ°·Z»�Ä]�µÂ«����{�Â/»�Y��½M�Á�|/À¯
��Ê»�µÂ¬À»��Z¼mY��|¿Y{��ÊËZ^�Z^����Ê]�,ºÌ°u���Z/e���������{Â/y��½Z�/ËY�������{��/Ì¿����¾Ìv·Z�/·Y�kZ/ÆÀ»�

�Y��Ã|ÀÀ¯ZÌuY�dÌ°¸»Ê»��Ë~a�{�,½Z¼Å��������,�������

���ËÂ·ÁY�ªu�dÃ�Æ]��Y{�]��
����½ZÆÌ¬§��´Ë{�ÃÁ�³��|À¿Z»��������¾/]Y�Ê�Z«�,{Ây�[Zf¯��ZÆq��{�Ê�Â��xÌ��������{�kY6�/]�[~/Æ»�,

�Ì�v]|��¹Â¸ ·Y�Á��������������d/ËÂ·ÁY��/¬§�Á�Ã{�/°¿�µÂ^«�Y��ÊÌv»�dÌ°¸»�,Ê¿ZÆ¨�Y�ª¬v»��ÉÁ�Y���{
Ã�Æ]��Ã|��ZÌuY�¾Ì»���Y�É�Y{�]Ã|���¯~f»�|¿Y���Ê�Â��xÌ���{�\Ë~ÆeÊ»�»�§ËZ|���

����{�|Ìf¨³�Är¿M�,�Ì¼m�¾Ì»���Y�Ã{Z¨f�Y�Ä¯�{�Y{�¾ËY��]�d·Ó��d�Y��ËZm�ZÅ�Z»Y��Ä/°ÀËY��]�d·Ó{
Ê¼¿�{�ÁM�{�dÌ°¸»�Ä]��Á�§�Á�|Ë�y�Z]�Y��ZÆ¿M�½YÂf]�|À¯���,Ê�Â��������������

��ÉÁ���{�Z�^f�Y����,Â¼Å���������,������,ÄËZÆ¿�����,Â/¼Å����������,�������Á���Â�/^»����,Â/¼Å
��������,���Ã{�¯�|Ì¯Pe�\¸�»�¾ËY��]��Ì¿��Y|¿��¾]Y�Ê�Z«��kY�]��Ì¿��{[~Æ»Ê»��|ËÂ³���

���Ã|ÀÀ¯ZÌuY�Ã�Æ]��{�����¾Ì»��¾ËY��Y�É�Y{�]���·ÁY�ZÅÂ�Äf�Y{�dË,����Ê¿Z»��Ze��¾Ì»��Ä¯�Ê�ËY���ª^��Ä¯
��Ä]��ÉÁ�����|À¯�¶¼��Ã|���Y~³YÁ��Ä¿�³Á¹Z»Y�Ê»��¿YÂe|��Y~/³YÁ�É�´Ë{�Ä]�Y��½M�{����¾/]Y���,kY�/]

��������,��������

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§
�


Ê¿Z
ÅY�
§�|

Ì �
�

{�§��

�����

¾]Y������xÌ��|À¿Z»��Ì¿�Ã�Å���̄ �{�Y{��ÁZ]��Ä���Ã�/Æ]�Á�¥��/e��{�dËÂ·ÁY��¬§�Ã|ÀÀ¯ZÌuY���É�Y{�/]
�Ê»�Y|Ìa���|À¯��Z»Y���¹Z»Y�dÌ°·Z»��{�¾Ì»��¶�YÊ»�Ê«Z]���|¿Z»��,Ê^¸u��������������¹Ô/¯��ÅZ�

¾]Y�������d�Y�¥��e��{�dËÂ·ÁY��Ì¿��Ë�{Y��,Ê¸u���������,�������Ê¿Z�¯��Y��Ì¿�¹Â¸ ·Y�v]|Ì�
����Ê/»�tË��e�Ä¯�d�Y������������/¬§�Z/ÌuY�Ä/¯�|/À¯���h/�Z]�����{�d/ËÂ·ÁY������Ê/»��]Z/À»��Y�Ã{Z¨f/�Y���{Â/��

�µM��,¹Â¸ ·Y�v]��������,������Ê¿ZÆ¨�Y�ª¬v»�¾ÌÀr¼Å��{�\�Z°»��]�ÄÌ�Zu�¶¬¿��Y��a�,
�ÌuY��Z^yYZ�����Ê»�|Ì¯Pe�µÂ«�¾ËY��]�L��|ÀÀ¯��YÊ¿ZÆ¨���,���������,���������|/��|ÌÆ/���½Z/ÆÌ¬§��Y�

¾ËY��{�,��Z »�Ê»�Ã�Z]�|�ËÂ¿���
�ZÌuY,����������ZÀr¼Å�Á�Ã{Y|¿��ÌÌ¤e�Y��¾Ì»��dÌ°·Z»��������Z/ÌuY�ÉY�]��¬§�Á�d�Y�Ê«Z]�¹Z»Y�dÌ°·Z»��{�½

�����¾Ì»���{�Ê¬u�Ã|ÀÀ¯�Ê»�|Ë|a����|ËM�Ê»�Ä¯���������Á�Ã{�¯��Z¯�¾Ì»��ÉÁ���{�|¿YÂe���Ê¿Z/»��Z/e���Ä/]�Ä/¯
����Ê¼¿�Ê�¯�{�Y{�µZ¤f�Y�dÌ·Z §�����ºuY�»�|¿YÂe�ÉÁ��Y�Y��¾Ì»��Á�Ã|��ÉÁ��ª/u�¾/ËY�Z»Y�{�Ì´],�

�ÉÁ,cZÌ·Z»�ZË�c�mY�dyY{�a��Y�Y���Ê¼¿�¥Z »�|À¯����|��,�������������
dËM��ÊËÂy�×Y��ÉÂ�Â»��ÊËÂy��,��������,�������dËM�Á���Ê¿Zf�Ì��×Y��Ê¿Zf�Ì���,Ê]��Z/e����,�

������Ì¿����Äf§�Ë~a�Y��µÂ«�¾ËY��|¿Y����ÊfuMdË����������½Z/ÆÌ¬§��ÂÆ�»�Ä°ÀËY��]�tË��e�¾¼��ÊËÂy�×Y
��ÁZ]Ê»��ZÌfyY�Y���ÂÆ�»�¥Ôy�{Ây�|¿�Y{�Ã|ÀÀ¯ZÌuY�dÌ°·Z»�Ä]�|ÀÀ¯��½Z¼Å����

�Ê���]Á�dËY�ZÅ��
dËYÁ���ÉZÅÊ»�Y��ZÌuY�{�¯�ºÌ�¬e�Äf�{�Ä��Ä]�½YÂe���

Äf�{d�z¿���dËYÁ���ÉZÅÃ�Æ]�dÌ°·Z»��]�µY{��Y{�]��
����,dÌ°·Z»�Ä]�¾Ì¸WZ«��½Á�§Y��Z¼mY��]����¶¬¿�Ä¯�Ê�|/��,��Ã�¯~/e�,�[~/Æ»�Á��tÌ/¬Àe����¹Â/¼��Ä/]�

dËYÁ���ÉZÅZÌuY�[Z]Ã{�¯�µÓ|f�Y��Ì¿��|¿Y��¾ËY��Y�Êy�]��{�dËYÁ���ZÅ��Ì^ e�Ä·�ÊÆ§���Ä¯�Ã|»M
|¿�Y{�dÌ°¸»��{��ÂÆ���|À¿Z»���

�¹Z»Y��«Z]����©{Z��¹Z»Y�Á����¹Ô�Y�Ê»Y�³�µÂ����Y��Ã{�¯�¶¬¿����ÊeYÂ»�¾Ì»���¯��Å�Ä¯�|¿Y
�|À¯�ZÌuY�Y��ÉÁ�µZ»�Ä·�ÊÆ§�Ê»��{Â����6�u�,Ê¸»Z�����������,���,s����������

�����½ZËÁY��Y��dËYÁ��¾ËY�|À¿Z»�Ê¿YÁY�§������Ê]Y�,º¸�»�¾]�|¼v»�,Ã�Y������§�Á��Ì�]¶Ì�����Ä/¼Å�Ä/¯
���|Àf�Å��Z¼mY�[Zv�Y��Y�½Z¿M��Y�É�ZÌ�]�Á�Ä¬i,�«Z]�¹Z»Y��Y�©{Z��¹Z»Y�Á�Ã{�¯�¶¬¿���|/¿Y�

������Y��Â¼n»��{�ÁdËYÁ���ËZÅÊ�����d�Y��Y{�Ây�]�ÉÂ«�|À���Y�Ä¯�d�Y����{�Ä]�xÌ��ªË���¾¼�

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�a
�Ê
¼¸�

�Ä»
ZÀ̧�

§

�

»��
�Y�
Z]��

Zfy
Z�

Ì¾�
»Ô
�Y�
{Z�

f«Y��
{

Ê��

�����

���d�Y�tÌv���Ì¿�ºÌÅY�]Y�¾]�Ê¸��©{Z��¹Z»Y�É�´Ë{�dËYÁ���{���Y|/y�µÂ/����Y���¶/¬¿�
Ê»�{Â»�§�Ä¯�|À¯���

������������d/Ì°·Z»��{�¾Ì/»��|/À¯�ZÌuY�Y��ÊeYÂ»�¾Ì»��Á�|À¯��¨u�Y��É�Æ¿�ZË�{�Z°]�Êfy�{��¯��Å
Ê»��{�ÉÁ�|ËM���½Z¼Å���s������ 

�d�Y�Ä¬iÂ»�Ê¿Â°��Ä��YÁ�Ä]�dËYÁ��¾ËY���
������©{Z��¹Z»Y��Y�|·Zy�¾]�½Z¼Ì¸��Ê»�É{�»�Ã�Z]�{����{�Á�,Ã{�¯�{Z]M�Y��ÊeYÂ»�¾Ì»��Ä¯�|��a

Ê»�d�Y���½M��]�É�Ìq�Äq�|À¯¹Z»Y�.d�Y�ÁY�|¿{Â»�§���cZ¯����½Z¼Å��s���������
������Ã{�¯�µÓ|f�Y�dËYÁ��¾ËY�Ä]�Ä¯�Ê¿Z�¯���Ê»�|¿Y����,|ÀËÂ³������Ã|�¿�tË��e�Äq�³�dËYÁ��¾ËY��{

����¾Ì»��Ä¯�d�Y��Ä]��dÌ°·Z»��ÉÁÊ»��{����Y�cZ/¯���¬§�½Âq�Z»Y�|ËM�ÉÁ���Ã|/��Äf/�YÂy��d/�Y
��������¾Ì»��Ä¯�d�Y�¾ËY��]�¶Ì·{�¾ËY�]ZÀ]��Ä]��dÌ°·Z»��ÉÁ�{Ê»��|ËM��|À������tÌv��½Z¼Ì¸��Ze�dËYÁ��

d�Y���Ê�Zn¿d�Y�Äf¨³���¿�Ã�Z]�{���
�|ËÂ�·Y�¾]���¿�,Ê§Â¯�,Ê§�Ì�·Y�È¬iË|v·Y�tÌv��,h����

�Ã�Z]�{�º·Z��¾]�¹Z�Åd�Y�Äf¨³��Ì¿��Ä¬i�Ä¬i���Ê»�¦�Á�¾ÌÀq�Ê�Zn¿��Ì¿�Y��½Z¼Ì¸��|À¯���
��¨ m�Ê]Y�[Zv�Y�¾»�Ä »�k�zË�º·�Á�|Ë��k�y�,0ZÆmÁ�0ZÆÌ¬§�0ZW�Z«�½Z¯�Ä¿YÌ£�Ã�����

���������Ê/»�ª/ÌiÂe�Ê/�Zn¿�c{ZÆ��|À¿Z»�Á�Ê¿YÁY�§�¾WY�«�Z]�Y��ÉÁ��Ì¿�ÊËÂy�ÉZ«M��|/À¯�����/¬§
ÄÆ^������������������{�¯�kÁ�y�|Ë��Z]�Ã|��Äf¨³�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ã|��s��»�ÉÁ�Ã�Z]�{�Ä¯�ÉY�Z»Y�{�/¯�Ä]Âe��

Ê»�¶¬¿�½ZÀ��¾]�×Y|^��É�´Ë{�dËYÁ���{�|À¯���
����©{Z��¹Z»Y�d»|y��{��������Ä/¯�|�����a�Ê�¯�Ã�Z]�{�ÉÁ��Y�,¹{Â]�����Z/ÌuY�Y��ÊeYÂ/»�¾Ì/»��

���������Ê»�Ä¿Zy�Á�ÄfyZ��É�Zm��Æ¿�½M��{�Á�Ã{�¯����Ê»�dy�{�Á�{�Z��{�Z¯��¹Z»Y{Â»�§�����Á�¾Ì/»�
Ä¿Zy��§ZÀ»��ÄfyZ��Ä¯�ÊËZÅ{�Y{�b]�cZ¯��|ËZ]�Á�d�Y�ÁY�ÉY�]���½Z¼Å��s���������

����������������ªË���Ä���Y��Ì¿�xÌ��Á�d�Y�½Y�´Ë{�Á�Ê�Zn¿�ªÌiÂe�{�Â»�Á�LÔmY��Y�½ZÀ��¾]�×Y|^�
dËYÁ�����ÉZÅ���������d/�Y�tÌv�/e�¶]Z«�ZÆ¿M��Y�Êy�]�Ä¯�Ã{�¯�¶¬¿�Y��[Â^v»�¾]�¾�u����,Ê/�Â�
����������,�����,���������dËYÁ��¾ËY��{��½Á�§Y�����Ì^ e�Ä°ÀËY��]��Ä·�ÊÅ��������Ã|/��|/Ì¯Pe�d�Y�Ã|»M
��]�Ä¯�ÉÁd�Y�\mYÁ�cZ¯����

¹Á{�Äf�{��dËYÁ���ÉZÅ��]�µY{�ªuY�dËÂ·ÁÃ�Æ]���Y{�]��
�����Y�¹Á{�Äf�{dËYÁ�����ZÅ��µZ¼f�Y�dÆm�Ä]���]��ZÆ]�ªuY�,��Ã|/ÀÀ¯ZÌuY�Ä¯�|¿�Y{�¾ËY��{��ÂÆ��

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§
�


Ê¿Z
ÅY�
§�|

Ì �
�

{�§��

�����

���¬§��������Ê/»�Ê«Z/]�¹Z»Y�ÉY�]�dÌ°·Z»�Á�{�Y{�dËÂ·ÁY�¾Ì»���Y�Ã{Z¨f�Y��{�½Y�´Ë{�Ä]�d^�¿���|/¿Z»
�¾ËYdËYÁ���ZÅ�Y�|Àe�Z^����

�Ê]Y��«Z]�¹Z»Y��Y�Ê¸]Z¯�|·ZyÊ»�¶¬¿��Ê¸��[Zf¯��{�Ä¯�|À¯�|¿ÁY|y�ÉY�]�¾Ì»��Ä¯�ºÌf§ZË�
����Ä¯�Å�ÉY�]�Y��½M�d�Y���Ê»��Y�«�|ÅYÂz]���d/�Y�½Y�Z³�ÌÅ�a�ÉY�]�d^«Z��Á�|Å{�����¶/ÅY�Á�¾/»

��¹Z¼e�Á�ºÌf�Å�Z»�½Y�Z¯�ÌÅ�a�Á�Ã{Y{��Y�«�½Z¼ËY�]�Y��¾Ì»��|¿ÁY|y�Ä¯�ºÌf�Å�Ê¿Z�¯�¾»�dÌ]
��d�Z»�ÉY�]�¾Ì»������������Ä´¿�{Z]M�Y��½M�|ËZ]�|À¯�ZÌuY�Y��ÊÀÌ»��Ê¿Z¼¸�»��Å��a��½M�cZÌ·Z»�Á�{�Y{

��¹Z»Y�Ä]�Y������Å|]�¾»�dÌ]�¶ÅY��Y����������Ê»�Ã{Z¨f�Y�¾Ì»��½M��Y�Är¿M�d�Y�ÁY�ÉY�]�Á�|�|/À¯�����/a
�����������-|/À¯�Z/ÌuY�Á�{Z/]M�Y��½M�É�´Ë{�½Z¼¸�»��a�,|À¯�[Y�y�Y��½M�Á�|À¯�ZÅ��Y��¾Ì»��½M��³Y

����¹Z/»Y�Ä/]�Y��½M�kY�/y�|/ËZ]��a�,d�Y�Ã{�¯�ZÅ��Y��½M�Ä¯�d�Y�Ê�¯��Y��e�YÁY���ÉÁ �
��{�Y{�b]����]Y�]��{�Á�������Ê»�Ã�Æ]�¾Ì»���Y�Äq��Å�µZ»�{�]������Z/»�d/Ì]�¶ÅY��Y�ºWZ«�Ä°ÀËY�Ze�d�Y�ÁY�

�Á�{�Ì´]��a�Y��ZÆ¿M�Á�|À¯��ÂÆ���������,Ê¸»Z���u������s���������
�������]��Ì¿�¾�v·Y�¾]�|¼v»�Y��hË|u�¾ËY��Ä����������¶/¬¿�Ê¸]Z/¯��Y�[Â/^v»�¾]�¾�u��Y�{Ây�{ZÀ�Y

������������������|Àf�/Å�Ä/¬i�Á�Ê»Z»Y�Ä¼Å�½ZËÁY��Á�Ã{Â]�tÌv��ªË���Á{��Å��Y�dËYÁ��Á�d�Y�Ã{�¯����¾/ËY
��Y�dËYÁ�dÆm��ÉZÅ{�Y{�dÌ°·Z»�¹|���]�d·Ó{�É{| f»���
O������������¾Ì/»��d/Ì°·Z»�Z]�kY�y�dyY{�a�Á�{�Y{�b]�Y��¾Ì»��kY�y�Ä¯�Ã|��Äf�YÂy�Ã|ÀÀ¯�ZÌuY��Y

d�Ì¿��Z³�Z�-��
[���������ZÌuY��Y��a�Ä¯�d�Y�Ã|»M�dËYÁ���{��,����ZÆÀ»�¶¯Y�Z»�Ä·��ÁY�ÉY�]�¾Ì»��cY�¼i�ÊÀ ËY��d�

�Ä]�¾Ì»��¶�Y�d�Y�¾ËY��´¿Z�¿��Ì¿�¾ËY�Ä¯ÉÁ��¶¬fÀ»�Ê¼¿�{Â�-��
k����������������|À¯�{Z]M�Y��½M�É�´Ë{�Á�{Â��[Y�y�Á�Ã{�¯�ZÅ��Y��¾Ì»��ÃZ³�Å�ÉÁ��¾Ì/»��Ä]��e�YÁY��

�d�Y�ÁÊ»�Y|Ìa�dËÂ·ÁY�ªu�Á{��Å�Ä¯�{�Y{�duY���¾ËY�d�Y�ªuY�Ê»Á{�Z»Y�|ÀÀ¯-��
{������¹Z»Y��ÂÆ���Y��a�Ä¯�d�Y�Ã|»M��Ì¿�½ZËZa��{Ê»�Äf§�³��a�¾Ì»����ºÅ�¾ËY�Ä¯�{Â�

dÌ°¸»�Z]d�Ì¿��Z³�Z�����
�¬§����������{�Y{�{ÂmÁ�½M�¥Ôy�]��Z¼mY�Ä¯�d�Y�½ZÌ Ì���]�kY�y���Á�dËYÁ��¾ËY�µZ°�Y���

���Ê»�µZ°�Y�¾ËY��Y��Z]�Ä¯�{Y{�x�Za�½YÂec�Z^���ÊËZÅ����¶/¬¿�½Z/ÆÌ¬§�¹Ô/¯��Y�É| ]�hv]��{�Ä¯
����{Â]�|ÅYÂz¿�Ê �«��Z¼mY�cÂ^i�{�¯�ºÌÅYÂy������d/·Ó{�½M��/]�½Z/ÆÌ¬§��ÂÆ�/»�¶«Y|u�Äq�³�

��-{�Y{�]�½Á�§Y���,½M�����d^Ì£�½Z»���{�½ZÌ Ì��dÌ§Z »��Z]��¾ËYcZ§ZÀ»����¾/ËY�Ä/Ì·ÁY�¶/�Y�Ä¯�{�Y|¿�
�����kY�y�ZÆ¿M�Ä¯�|�Z]�cZÌ·Z»����������|�Z]�Ã{�¯�¥Z »�Y��ZÆ¿M�¹Z»Y��Zy���¬»�®Ë��{�Z»Y�|¿�Y{�b]��

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�a
�Ê
¼¸�

�Ä»
ZÀ̧�

§

�

»��
�Y�
Z]��

Zfy
Z�

Ì¾�
»Ô
�Y�
{Z�

f«Y��
{

Ê��

�����

��Ä°¿ZÀq���������{�ÄmÁ�dyY{�a�Ä]��Â]�»�hv]��{���]Y�]���¾Ì»��¾ËY��Y�Ã{Z¨f�Y����d¨³�ºÌÅYÂy�ZÅ���Ä¯
�����dÌ§Z »�Ä¯�d�Y�¶¼fv»�������������Ä�/�YÁ�Ä/]�kY�y��³Y�Êfu�-|�Z]�t·Z��d»Â°u�½Y|¬§������{

������ZÌuY�dÌ°·Z»�¹|���]�d·Ó{�½ZÀr¼Å�ÄvÌv��¾ËY�|�Z]�Ã|��Äf�Y{�]�½ZÌ Ì���Y�¶Ì¸ve��Z^yY
�������|/ÅYÂz]�¹Z»Y�Ze�d�Y{�|ÅYÂz¿�{ÂmÁ�ÊmY�y�dÌ°·Z»�c�Â���{�Y�Ë��d�Y{�|ÅYÂy�Ã|ÀÀ¯

|À¯�¶Ì¸ve�Y��½M��Ê»�|Ë�Ë�¾]��¼�|ËÂ³���
��{�»�¹|ÌÀ�������©{Z��¹Z»Y��Y�,½Zf�ÅÂ¯�¶ÅY��Y�É�������Ä¯�Y��ÊeYÂ»�¾Ì»��Ä¯�|Ì��a�É{�»�Ã�Z]�{�

���������Ä¼�q�Á�Ã{�¯�LZÌuY�,Ã{�¯�ZÅ��Y��½M�,½M�¶ÅY��������Ä/¿Zy�Á�{�/¯�É�Z/m�Y��½M�ÉZÅ��½M��{�ÊËZ/Å
��dy�{�Á�ÄfyZ�������¹Z»Y�,d�Y�Ã{�¯���£�½M��{�ÊËZÅ,{Â»�§���Ê¸��c��uÊ»��{Â/»�§��

����]�¾Ì»��½M�|À¯�ZÌuY�Y��ÊÀÌ»��Ä¯�Ê�¯�������Ä/]�t¸/��µZ/u��{�½M�cZ/Ì·Z»�|/ËZ]�Á�d/�Y�ÁY�ÉY
¹Z»Y���c��u��ÂÆ��½Z»��Á�{�Y{�b]�����{Â/��Ä/f§�³�ÉÁ��Y�¾Ì/»��Z/e�|À¯�Ã{Z»M�Y��{Ây�,��
�½Z¼Å���s�,���������

�dËYÁ��¾ËY��YªÌiÂe�½M�½ZËÁY��Ä¯�Ã|����,|¿Y�Ä]�d¸���Ì¿�Á�¹Z»Y�Ä]�cZÌ·Z»�dyY{�a�[ÂmÁ
�������Y�¾Ì»��¾f§�³�ÉY�]�Ê³{Z»M��ÉÁÂÆ��µZu��{����¹Z»Y��Ê»���d·Ó{�Ä¯�{�¯�Ã{Z¨f�Y�½YÂe

�Ê»�dÌ°·Z»�¹|���]�¯��ÂÆ���Y�ÄnÌf¿��{�Á�|À�Ä·�ÊÆ§��d�Y{�]�d�{��Ì¿���Y�º¸�»�¾]�|¼v»�
�«Z]�¹Z»YÊ»�¶¬¿��{Â»�§�Ä¯�|À¯���
�|¿�e�YÁY���½M�Ä]�d^�¿�|¿�Z��{Z]M�Y��ÊÀÌ»��Ê»Â«�ÃZ³�Å���½Z¼Å����,����s�,����������

����Ì^ e��Ì¿�dËYÁ��¾ËY��{��d�Y��Z�fyY�ªu��{��ÅZ��Ä¯�d�Y�Ã|»M�ZÆ]�ªuY�����dËYÁ���Y
�dÆm�|À�d�Y�Ä¬iÂ»���

¹Â��Äf�{��dËYÁ���ÉZÅ�»Zm��
��Y�Êy�]dËYÁ���ZÅ�c�Z^��ºÆ·�ÊÆ§���Y��c�Z^��ÃY�¼Å�Ä]�ªuY�|À¿Z»�d�Y�Ã{�ÁM����

�Y|y��^»ZÌa¾Ì»��ÉÁ��Ä¯�d�]�kY�y�{Y{�Y�«�½Z¿M�Z]��a�|���Á�Ìa��^Ìy�¶ÅY��]����Z¯�ZÅ
{�¯�������|ÀÀ¯�{Z]M�Y��ZÆ¿M�Á�Ã�������������½M�Ä]�d^�¿�|À¯�{Z]M�Y��½M�Á�Ã{�¯�ZÌuY�Y��ÊÀÌ»��Ä¯�Ê»Â«��Å�Á

d�Y�½Z¿M�ÉY�]�¾Ì»��Á�Ã{Â]��e�YÁY�����½Z¼Å���s���������
�������������Â�À»�Ä¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÊÀWY�«�Z»Y�d�Y�Ã|»M�ºÅ�Z]��Ì^ e�Á{��Å�Äq�³�dËYÁ��¾ËY��{��ÂÅ

ºÆ·������dÌ°¸»�Ä¿�d�Y��Z�fyY��Ì¿����«��Y�Ê°Ë������^Ìy�¶ÅY��Y�¾Ì»��Ä¯�d�Y�dËYÁ���|��¾WY�
�����¾Ì»��Ä¯�d�Y�º¸�»�Á�d�Y�Ã|��É�Y|Ë�y�����d/�Y�Ã|/¿Z¼¿�Ê«Z/]�½Z¿M�Ê·ZÅY�®¸»��^Ìy�ÉZÅ

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§
�


Ê¿Z
ÅY�
§�|

Ì �
�

{�§��

�����

�½Z¼Å�Ä°¸]��������Ã|»M�ºÅ�dËYÁ���{�Ä¯��Â��^»ZÌa�¾Ì»���������������Z/]�Z/e�{Y{��Y�/«�½Z/¿M��ZÌfyY��{�Y��ZÅ
������������yZ��{Z]M�d�Y�¹Â¸ »�Á�|ÀÀ¯��Z¯�½M�ÉÁ���]�½Z¿Z¼¸�»�dÌ°·Z»��¨u��¾Ì»��¾ËY�¾f�����\^/��ZÅ

�Ê¼¿�½Z¿M�dÌ°·Z»�{Â���Ä]���³Y�Ã�ËÁ¾Ì»��¾ËY��ºÌ¿Y|]�ÃÂÀ��sÂf¨»�Y��ZÅ»¶¬fÀ����{�d/Ì°·Z»�½|�¿
��d�Y�º¸�»�ZÆ¿M�������Ä]��Ì^ e�dËYÁ��¾ËY��{��³Y�¾ËY�]ZÀ]�ºÆ·�ÂÅ����Z^f�Y�Ä]�d�Y�Ã|�Ã�¼i��ÉZÅ

Ã{�¯�Y|Ìa�¾Ì»���{�Ä¯�d�Y�Ê�Z�fyY�ªu�Á�¾Ì»�����{�Ä¯�Ê¬u�|À¿Z»�|¿Y¾Ì»��Ä¯�Ê¨«Á�ÉZÅ
����Ê»�Äf�Y~³�{Y�§Y��ZÌfyY��{�Ê»�¡Z]�ZË�ZÀ]�½M��{�ZÆ¿M�Á�{Â����Ê/»�Á�|¿�Z/������Ä/]�Y��¾Ì/»��|/À¿YÂe

������Ä¯�Ê£Z]�ZË�ZÀ]��Z^f�YÄfyZ���|¿Y��Ê/fu�Á�Ã{Â]�lËY��É�»Y�¹{�»�¾Ì]��{�Á�|ÀÀ¯��Á�§�Á�|Ë�y
Ê»�ºÅ�dÌ°·Z»�Ä]��Ì^ e�Äv»Z�»�Z]�{Â����

�����Ì^ e��´Ë{�ÄÀË�«��:�3P7·Y�3½Â4°8Ë������Z8Æ3¿Á4�9¼: 8Ë�8Á�Z8ÆÌ>§�3½Â4¸8¼: 8Ë�:º5ÆË>|:Ë3O�Ê>§�9�����������¾/ËY��{��ÅZ/��Ä/¯�d�Y
�����������d/�Y�Ä/f§�³��Y�«�½Z¿M�d�{��{�½{�¯��Z¯�ÉY�]��¬§�Á�Ã|�¿�¶¬fÀ»�½Z¿M�Ä]�¾Ì»��Ä¯�d�Y��

d�Y�¶��»�dËYÁ��Äf^·Y����
¹Z»Y��Y�º¸�»�¾]�|¼v»Ê»�É�Z�¿�Á�{ÂÆË�¾Ì»��|Ë�y�Ã�Z]�{��¹Z»Y�Á�|��aÊ»��|ËZ»�§����

��{�Y|¿�µZ°�Y����|¿{Â»�§�Ä»Y{Y��{��������½M�Ã�Z]�{�|À¯��Z¯�½M��{�ZË�|À¯�ZÌuY�Y��ÊÀÌ»��Ê»Â«�ÃZ³�Å
d�Y�½Z¿M�ÉY�]�¾Ì»��Á�{�Y{�dËÂ·ÁY�ªu���½Z¼Å���s���������

������dËYÁ��|À¿Z»�ºÅ�dËYÁ��¾ËYª]Z����������Ä]�¶Ì�¨e�Ä]�Ä¯�cÁZ¨e�¾ËY�Z]�d�Y�Ê/³�ËÁ���ÉZ/Å�½M
�����Ä¯�¾Ì¼Å�Z»Y�ÄfyY{�b¿�����a�¾Ì»���Y���ÉZ/Å���������Ä/·{Y�Ä/]�d/�Y�[Z/f¯�¶/ÅY�����d/ËYÁ���{�Ä/¯�ÉY

�Ìa����,Äf¨³��Ê¼¿�|��Äf¨³�����������Ä]��Ì^ e��³Y�Á�|¿Z��]�Y��dÌ°·Z»�|¿YÂe��:º9Æ3·�8Ê>Å��������Á�|/Ë�y�Á�Ã|/�
����������½M��{�Ä¯�d�Y�É�ZiM��Z^f�Y�Ä]��Ì¿�Ã|���ËÂne�ZÆ¿M��Á�§�Ã|»M�|Ë|ad�Y���½Â¼�/»�¾Ì¼Å�

����d�Y�Ã|��{�YÁ��Ì¿�É�´Ë{�tÌv��dËYÁ���{��½Z/¼Å���s�������������Ä/]�º/Å�Y��d/ËYÁ��¾/ËY
�ÄÀË�«dËYÁ���¾Ì�Ìa�ÉZÅÊ»�dËÂ·ÁY��]�¶¼u�ºÌÀ¯���

�¼m��É|À]dËYÁ��ZÅ��
�¾ËY�Ê���]�¶�ZudËYÁ���ZÅ�Äf�{�Ä���Å�¾Ì]��{�Ä¯dËYÁ���ÉZÅ�{ÂmÁ��Ì¿�|À�·Y�tÌv�

����¾ËY�«�Z]�Ä¯�d�Y�¾ËY�{�Y{�Ê¿YÁY�§ºË{�¯��¯}�Ä¯��dËYÁ���ÉZÅ�Äf�{�d�z¿�¶¼u�Y��¹Â��Á
��Ê»�¾ËY��]��������Y�{Y�»�Ä¯�ºÌÀ¯��Ä·�ÊÅ������¥��e��{�dËÂ·ÁY��d�Y����{�Á���d/¬Ì¬u����{�½M��Â/Æ���Y

Ê»��]�d�{�dÌ°·Z»�½Z¼Å�Á�ºË�Y{��É{�YÂ»�¾ÌÀq��{�ºË{�¯�ºÅ�Ã�Z�Y�Ä¯��Â���¾Ì»��|À¿Z»��ÉZÅ

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�a
�Ê
¼¸�

�Ä»
ZÀ̧�

§

�

»��
�Y�
Z]��

Zfy
Z�

Ì¾�
»Ô
�Y�
{Z�

f«Y��
{

Ê��

�����

��Ê¸¨«���ZË�Ê¨«Á���Á�ZÅ���������½Z¼Å�Á�d�Y��ËZ��dÌ°·Z»�Ä]��Ì^ e��Ê¿ZÆ¨�Y�ª¬v»�Ä¯�Ä¿Â³���ÁZ/]
�{�Y{ËY��ÂÆ�d�Y�dÌ°¸»��{�¹Ó��ÂÆ���Y�ÉÂ«Y�\eY�»�Ä]�®¸»�¹|���{��Z^yY�¾���

����|À¿Z»�Ê¿Z³��]�µYÂ«Y�¶¬¿��Y��a�Ê§����Y�����¾/]Y�Ê/�Z«�,Ê/�Â��xÌ/�����¾/]Y�,kY�/]���,Ã�/Å�
Á��|��|ÌÆ��,Ê¿ZÆ¨�Y�,¹Â¸ ·Y�v]������]�Ê¸Ì·{��d�Y�Ê�Z¼mY�dÌ°·Z»�Ä]�µÂ«�{Â��Äf¨³�Ä°ÀËY

��Y��ÂÆ�»�ÁdËYÁ���ÉZÅ��]�d·Ó{�Ä¯�ÊvÌv�Ã{�¯��Y��Y�{�Y{�®¸»�¹|��Ê¼¿�Ê«Z]�|¿Y�|¿Z»��
�Ä°ÀËY�¾¼��½M��ZiM��Z^f�Y�Ä]�¾Ì»���Á�§�Á�|Ë�y��ËÂne�Ê·Z°�YÃ{�¯�Z�{Y�Êy�]�Ä¯�Y����Y�|¿Y

Ê»��Ìa�dÌ°·Z»�¹|��Ä]�µÂ«��Y��|ËM��§{Ê»�{�Z�-Ä»�Ô»��{�Y|¿�dÌ°·Z»�µZ¬f¿Y�Z]�ºÅ�ÉY���
����½M��]�½Á�§Y���������¾ËY�Ä¸¼m��Y�Á�µZ¨¿Y��Ë��e�Ä¨�¸§¾Ì»������d/�{��{�É�Y�/]Y�Ä¯�d�Y�¾ËY�ZÅ

�����������ÃZ/§��Á�d·Y|/��É�Y�«�]�½M�¾Ë�f¼Æ»�Ä¯��|¬»���Z��¥Y|ÅY�|¿YÂf]�Ze�|�Z]�Ê»Ô�Y�d·Á{
������������¾Ì»��Ã|ÀÀ¯�ZÌuY�dÌ°·Z»�Ä]�µÂ«�Z]�Á�{�Z��ª¬v»�Y��d�Y�Ê»Â¼����/]�ZÅÄ����d/Ì°·Z»��Y�lË�|/e

�Ê»�k�Zy�d·Á{�d�ZÌ���Ì¿�Á�Ê·Z»�Ä¿YÂf�a�¾f�Y{��Y�d·Á{�Á�{Â��v»�É�Y~³Ê»�¹Á���Â/�{��
¿ZÀq°����Ä¸X�»�¾ËY�Ä��Ã�Z]�{¾Ì»�������������Ä]�{�Y{��Y�«�½Z¿Z¼¸�»�¹Â¼��dÌ°·Z»��{�Ä¯�ÃÂÀ��sÂf¨»�ÉZÅ

d�Y�Ã{Zf§Y�©Z¨eY�½Z»��Ê���{�t·Z��d»Â°u�½Y|¬§�d¸����
�É�Æ�»�|ÌÆ������Ä°ÀËY��Zv·�Ä]����������,Ê»Ô/�Y�d/·Á{�ÉY�/]�Y��µZ/¨¿Y�d/Ì°·Z»��Ë��e�Ä¨�¸§

�����d»Â°u�¥Y|ÅY�ª¬ve�Á�d·Á{�ÉZÅ|»M�{�¾Ì»PeÊ»�Ê»Ô�Y����,|/¿Y{��Ã�Z/]�{����ÂÆ�/»��/�Â»
�½ZÆÌ¬§¾ËY��{��Ã�Z]��Y�f�Y�¯Á�Ã{Ê»��|�ËÂ¿� 

�������µZ/¨¿Y�Ê/�Y�Y�Á�|/¿Z¼]�¶� »�±��]�Ä¨�¸§�¾ËY�{Â��\^��¹Z»Y�d^Ì£�d�Y�¾°¼»�Ä¿Â´q
.|À¯�Y|Ìa�Y��µÂ¬À»�Á�Ê�z��µYÂ»Y�º°u����,É�Æ�»������������������

��������ZÌuY�dÌ°·Z»�Ä]�¾Ì¸WZ«�x�Za�|��Äf¨³�Är¿M��Y�������{�Ä°ÀËY��]�ÊÀ^»�Ã|ÀÀ¯dËYÁ�����ÊËZÅ��|/À¿Z»
�¾]Y�ÄvÌv����������������d/Ì°·Z»�Ä]�¾Ì¸WZ«�Á�{Â]�Ã|���¯}�cZ¯���¬§�Ã|ÀÀ¯�ZÌuY��]�\mYÁ��Y|¬»�½ZÀ�

������Ê»��¯}�{Ây�ÉZ�|»�|ÅZ��Y��½M���d/Æm�¾ËY��Y�dËYÁ��d�Y�¾°¼»�Ä¯�|��¹Â¸ »��Ì¿�|¿{�¯
������������µÂ�v»��]�Ä¯�Ã|ÀÀ¯�ZÌuY��]�cZ¯��cZ^iY�Y�Ë��|�Z^¿�½ZÌ]�¹Z¬»��{���ÉÁ�Ê»���Á������Ä/]�Á�{Â/�

]Ä�����µÂ�v»�½|»M�d�{���ÂÀ»d�Y-������kY�y���Á�Z]�ÊeZ§ZÀ»��cZÌ·Z»���������Á�¾Ì»��¶�Y��]�Ä¯
Ê»���{�Y|¿�{Â�����|/�Z]�Ã|/���«Z��¶Ì¸ve��Z^yY�Z]�kY�y�,d^Ì£�½Z»���{�Ä¯�d�Y�¾ËY�dËZÆ¿�

d�Y�½M��]�µY{�Ä°¸]�{�Y|¿�Ã|ÀÀ¯�ZÌuY�dÌ°·Z»�¹|��Z]�cZ§ZÀ»�Ä¯���
Äf°¿�������\¸£Y��{�Ä¯�ÉY�dËYÁ����ZÅ�Ä¯�d�Y�¾ËY�Ã|��Ã�Z�Y�ZÆ¿M�Ä]�Ê¿Z»��Ze����Ä/]��z/��Ä/¯

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�
a�Ê

¼¸�
�Ä»
ZÀ¸�

§
�


Ê¿Z
ÅY�
§�|

Ì �
�

{�§��

�����

�����,{�Y{�µZ¤f/�Y�¾Ì/»��É{Z]M�Á�½Y�¼��������/ f»�Ê�/¯�ÉÁ��Á�Ã|�/¿�ÉÁ�Ê/»����{�|/¿YÂe���/]Y�]
�������������{�¾ËY�Á�|À¯��Z¯�¾Ì»��ÉÁ��cZÌ·Z»�ZË�Ã�ZmY�dyY{�a��¾fyZ�|Ë|a����Ä»Y{Y�ÉY�]���Zy�dÌÀ»Y

������Ã|/��\^/��dÆm�¾ËY�|ËZ��Á�d�Y��iR»��ZÌ�]��z���Z¯�����d/Ì°·Z»�ª/u�¾/ËY��Y�Ê/y�]�
|ÀÀ¯�d�Y{�]�Y��Ã|ÀÀ¯ZÌuY���

Ã�Æ]�¾Ì»���Y�É�Y{�]�Ê Ì^��{Z]M���
��������������d�Y�ÉÂ^¿�¹Â¼��Ä]�|Àf�»�Ä¯�ª^��Ä·{Y�Ä]�®�¼e�Z]�½ZÆÌ¬§��ÂÆ�»���,É�Â¿���������,

������s�,�������c�ZÌu�dÌ°·Z»�Ä]�¶WZ«�¾Ì»��¾ËY�Ã|ÀÀ¯������Y��c�Z/Ìu�d/¬Ì¬u�{�Á�Ã|/��Z/Å
���¾Ì»���{�ZÌuY�¾Ë�´ËZm��ZÅ��Äf�¿Y{�{Z]M�É��|¿Y���|Ì¨»�xÌ�����©Y|�»���Z¼���Y��a������µZ/¨¿Y�ÉZÅ

Ê»�Ê¸¯��Â��Ä]�|�ËÂ¿���
����¹Z»Y�½}Y�Z]�µZ¨¿Y��{��¯��Å���ÉY�/]�ºnÀ/a�®Ë�Á�ÉÁ�ÉY�]�µÂ�v»�ºnÀa��ZÆq�|À¯��Z¯�

¹Z»Y�����������������¾Ì/»���{�Ä/¯�{�Y{�Y��Ê�¯�º°u�|À¯��Z¯�ZÆ¿M��{�¹Z»Y�Ã�ZmY�½Á|]�Ä¯�Ê�¯�Á�d�Y�
d�Y�Ã{�¯��Z¯�É�´Ë{���Ì¨»�,|��������������

�������¹Z»Y�½}Y�Ä¸X�»�ÃZeÂ¯�c�Z^��¾ËY��{�ÉÁ��Ã�Æ]�dÌ°·Z»������Y{�]��ª���ZË�kY�y�dyY{�a�Á
��s��»{�¯�-d�Y�Ã����Y��ÉÁ�Y�Ë����¬§Ê»��¼y�dyY{�a�Ä]�¹�¸»�|À¯������Y�c�Z/^��¾Ì/¼Å�ÄÌ^�

��d�Y�Ã|��¶¬¿��Ì¿��Ô����,�Ô���������������{�Är¿M�|À¿Z»�Ê�Â��xÌ�¾Ì»���ÉZ/Å��cYÂ/»�
Y��{�{Â»�§�ºÅ�ZnÀËªuY�Ê»�s��»�Y��½{Â]�|À¯���d�Y��ÁZ]�¾ËY��]�µZ¨¿Y�ÉZÅ{�Â»�¹Z¼e��{�ÉÁ

�¹Z»Y�Ä¯�ªu�|ËZ]��z��Êfu�Á�d�Y�Ã{�¯��ËÂne�Y��¥��e�ªu��¬§����½M�ª�/��ZË�Ä·Z^¬·Y
�����������Ê»�\mYÁ�ÉÁ��]�[Z�¿�Ä]�½|Ì���c�Â���{�Ä¯�d�Y�ÊeZ¯���Y��Ì£�¾ËY�Á�{�Y{�b]�Y���{Â�

���,Ê�Â����������,������¾]Y��Ë�{Y�����¾/]Y�����,�/Ë�{Y���������,������,�¾/]Y�����kY�/]��¾/]Y���,kY�/]
���������,�����¾]Y�Á���Ã�Å��¾]Y��,Ã�Å�������������������Ä/]�,µZ/¨¿Y�ÉZ/Å{�Â»��/¯}��Y��/a��/Ì¿

��Ê»�½ZÌ]�¹Z��Á�Ê¸¯�c�Â��Ã�Æ]�Ä¯�|ÀÀ¯���Ê/»�Y|/Ìa�¥��e��{�dËÂ·ÁY��Y{�]�����{�¾Ì/»��Á�|/À¯
���Ê»�Ê«Z]�¹Z»Y�dÌ°·Z»���|/¿Z»��Y���������Ì°u|Ì/��,�/�Z »�½Z/ÆÌ¬§��º����,ºÌ/°u����������,����-���¹Z/»Y

ÊÀÌ¼y��,�ÉÂ�Â»�����,Ê/ÀÌ¼y���������,�����-������ÊËÂ/y�×Y�d/ËM����ÊËÂ/y�ÉÂ/�Â»��,��������,
������dËM�Á������É�YÁ�^��×Y���,É�YÁ�^�����������������¾Ì/»��c�ZÌu���������®/¸¼»�Y��{Z/]M�ÉZ/Å

����|��|ÌÆ��Á�Äf�¿Y{����,�|������������ÊËZ/^�Z^��-�����,ºÌ/°u����������,�������Á���½Y{�³Z/�

www.SID.ir


 

Ê»
Ô�

Y�{Z
�f
«Y�Ê

�Å
Á�a
�Ê
¼¸�

�Ä»
ZÀ̧�

§

�

»��
�Y�
Z]��

Zfy
Z�

Ì¾�
»Ô
�Y�
{Z�

f«Y��
{

Ê��

�����

ÉÁ��,���,Ê¨�M��������������¾Ì»��¾ËY��{�c�ZÌu��ZÅ�Y�����¾Ì»���{�ZÌuY�|À¿Z»�������/¬§�cYÂ/»�ÉZ/Å
����Ê»�¥��e��{�dËÂ·ÁY�\^���|¿Y{��������Ê¿Zf�Ì��×Y�dËM�c�Z^���Y��Ê¿Zf�Ì��Ê]�,��Ze����,������Ì¿�

ªuY�Á�dËÂ·ÁY��¬§�Ê»�Ã|Ì¼Æ§�½{Â]�{Â�����
�½Z¼Å�Ä¯�d�Y�¾ËY�hv]�ÄmÂe�¶]Z«�Äf°¿�|Àf�»�ºË{�¯�Ã�Z�Y�Ä¯��Â����Ä/]�µÂ/«��{�Êy�]�

�Ã�Æ]�dÌ°·Z»���������������/¬§�d/�Y�ÉÂ/^¿�d/ËYÁ��½M�Ä¼�/q���Ä¯�Ä·{Y�¾ËY��{�d�Y�ª^��Ä·{Y��Y{�]
��Ã�Æ]�ÉY�]�dËÂ·ÁY������������Ä]�ªuY�ÂÆ§�d�Y�Ã|»M�dËYÁ���{�Á�Ã|��d]Zi��Y{�]����������{��/Ì¿�Z/ÌuY�¶/Ì·{

�����¾Ì»��¾ËY�Y�Ë��{�Y|¿�½ZË�m�ZnÀËY�����½Z¼Å�Ä°ÀËY��]�½Á�§Y�|Àf�Å�{Z]M�ZÅ��¾Ì/»���{�Ä¯�Ä¿Â³��Z/Å�É
Ê»�Y��¥��e��{�dËÂ·ÁY�¥����Ì¿�Ä·{Y�¾ËY�,d�~³�cYÂ»�|¿Z������

¾ËY�]ZÀ]��,�¾Ì»��¾ËY��ZÅ��¾Ì»��|À¿Z»�,����cYÂ»�ÉZÅ¹Z»Y�dÌ°¸»��{���{��/Ì¿�½Z¿M�Ã�ZmY�Á�Ã{Â]�
�½Z»Z»Y��ZÌfyY����Ê»�ÉÁ�Á�d�Y���¿YÂe|��ÄÅ�]��{����½Z»���Y�ÉY,����Á�½ZÌ Ì�����Z/Ë����{�Y��¹{�/»�Ä/¼Å

��¥��e�¾Ì»��¾ËY�����ÃZ³�Å�Á�|À¯��Zn»�ZÅ�����Z�/f«Y�Y��½M�¥Ô/y�dv¸�/»�É|/ ]�¹Z»Y�½Z»���{
�Ê»�ÉÁ�-|À¯������c�Â/��¾/ËY��/Ì£��{�|/Å{��Y�«�½M�ÉY�]�Ê�ËY���Á�Ã{�¯�{Á|v»�Y��½}Y�|¿YÂe
�¹Z»Y��ZÌfyY���Ã{�¯�{Á|v»�Y����ºËY�����Ê·Á�Ä°ÀËY�Ä]�ÄmÂe�Z]��ÉZÅ�ZÌfyY��Y�d^Ì£������{��Ì¿�ÄÌ¬§

¾ËY��{�¹Â� »�Ê»�-d�Y��Y{�Ây�]�Ã�Z]��É�Z¯�¾ÌÀq�|¿YÂe|Å{�¹Zn¿Y�Y�����
�����Ê»��Z^Àf�Y�¾ÌÀq�¾ËY��Â¼n»��{�����¾Ì»���Y�Ê»Â¼��Á�Êf·Á{��z]�ºÆ��Ä¯�{Â�������Y�º/�Y

��{Z]M�Á�cYÂ»��d�Y�Ã{�f�³��ZÌ�]��¾Ì»��¾ËY�ÄÌ·ÁY�dÌ°·Z»��ÉZÀ^»��]ZÀ]�Á�d�Y�d·Á{�ÉY�]�ZÅ
�������Ã�Æ]�¾Ì»���Y�º�«�Á{��Å��{�,�Zfz»���Ê¼¿�®·Z»��Y{�]���¾Ì/»��¾/ËY��]�d·Á{�dÌ°·Z»�Á�{Â����Z/Å

Åd�Y�Ê«Z]�Ã�YÂ¼����

�¾Ì»��Ä�����
Ä�����Äf�{�Á{�Ä]�Ê¸¯��Â��Ä]�¾Ì»��½Z³|ÀÀ¯�Ê�Â�y�Á�Êf·Á{Ê»�ºÌ�¬e�|¿Â����

�Ä���Êf·Á{��z]��
��¾Ì»��Ê»Ô�Y�¹Z�¿��{��,Ê¸�Y�cYÂ»�ÉZÅ��,Ê/��Z��cYÂ»�Ã|¼��d¼�«�¾Ì/»�����{Z/]M�ÉZ/Å

�����¾Ì»���Y�Ê�z]�¾ÌÀr¼Å�Á�Ê Ì^�����¹Z/»Y�d/Ì°·Z»��{�É��/]�{Z]M�ÉZÅ��d/^Ì£��{�Á��ÉÁ�{�
���ZÌfyY��»Zm�ÄÌ¬§����������������{�Y{��Y�/«�{�Y{�Ã|/Æ��Ä/]�Y��Ê»Ô/�Y�Ä/ »Zm�É�^Å��Ä¯��ËY��·Y����d/·Á{

www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir


www.SID.ir



